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OZET

Bu arastirmada fen ve teknoloji egitiminde portfolyo ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminin etkilerinin
tespit edilmesi amaglanmaktadir. Bunun i¢in ¢aligma grubunun goriigleri ve arastirma siirecinde ortaya
koyduklar1 calismalar degerlendirilmistir. Arastirmaya Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Egitiminde 6grenim gormekte olan 44 (33, Bayan ve 11, Erkek) 6gretmen adayir katilmistir.
Belirlenen bazi kimya konularinda uygulamalar sirasinda fen ve teknoloji 6gretmen adaylar1 tarafindan
iriin dosyalart (portfolyo) hazirlanmistir. Siire¢ igerisinde ¢alisma grubunun driin dosyalar
degerlendirilmis ve geri doniitler verilmistir. Calisma grubu donem sonunda ilgili konular1 igeren {iriin
dosyalarini tamamlamiglardir. Uygulamalarin sonunda 9 6grenci ile goriisme yapilmistir. Bunun igin yari
yapilandirilmis iki sorudan olusan bir gdriisme protokolii hazirlanmistir. Sonug¢ olarak siirecteki
kazanmimlar goz tinlinde bulunduruldugunda portfolyo ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminin fen ve
teknoloji egitiminde baz1 konularda etkili sonuglar verdigi belirlenmistir. Gorligme sonuglari da portfolyo
ile zenginlestirilen 6grenme ortaminin énemli bir siire¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Nitekim 6gretmen
adaylar1 bu siiregte ¢ok sey kazandiklarini, konular1 derinlemesine ve c¢ok yonlii arastirmalarinin
kendilerine ¢ok sey 6grettigini vurgulamiglardir. Ayrica siiregte 6grendiklerinin ise kalict oldugunu ifade
etmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Portfolyo, Portfolyo Odakli Ogrenme Ortami, Ogretim Yéntemi, Fen ve Teknoloji
Egitimi.

GIRIS

Bilim ve teknolojinin akil almaz boyutlarda gelistigi, bilginin temel bir gereksinim
oldugu icinde bulundugumuz yiizyilda, anlamli bir sekilde 6grenen ve Ogrendigi bilgiyi
uygulayarak yeni bilgi edinme yollarin1 bilen bireylerin yetistirilmesi, hizla ¢ogalan bilgi
birikiminin yakalanmasi acisindan énemlidir. Bu bireylerin bilimsel, elestirel, yaratici ve iist
diizey diisiinme ve problem ¢dzme becerilerine sahip olmasi gerekmektedir. Bu anlamda Fen
ve Teknoloji Dersi, bilimsel yontem ve bilimsel siire¢ becerileri ile iist diizey diistinme
becerilerinin kazandirildig1 en temel derslerden birisidir.
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Fen oOgretimi siirecinde Ogrencilere kazandirilacak davramislarin  belirlenerek
etkinliklerin planlanmasi ve uygulamasinda secilecek yontem ve teknikler oldukc¢a dnemlidir.
Egitimdeki ¢agdas yaklagimlar, bilginin yapilandirilmasinda bireyin aktif katilimi1 ve sosyal
cevre ile etkilesimini vurgulamaktadir. Yapilandirmaci bilgi kuramina gore 6grenme, bireyin
zihnindeki bilgileri yeniden diizenlemesi varsa yanliglarin1 diizeltmesi ve de yapilandirmasi
sonucu olusur ve yeni bilgilerle 6nceki bilgiler arasinda bag kurulmasiyla gergeklesir. Bu
nedenle bireylerin 6grenme siirecinde daha ¢ok sorumluluk almalar1 ve etkin olmalar
gerekmektedir. Yapilandirmaci 6grenme ortami ise Ogrenenin etkin rol aldigi, deneyler
yapilan, tartismalarla sonuca ulasilan, bilginin 6grenen tarafindan diisiiniilerek analiz edildigi
bir ortamdir (Korkmaz, 2004). Bu tiir bir ortamda Fen ve Teknoloji Dersinin hedefleri
arasinda olan bilissel, duyussal ve psikomotor alandaki gelisim saglanabilir. Boyle bir
o0grenme ortaminda kazanilan becerilerin kagit kalem testleriyle Ol¢iilmesi, 6grenmenin
degerlendirilmesi agisindan dogru sonuglar vermemektedir. Geleneksel dl¢gme-degerlendirme
yaklagimlar1 G6greneni biligsel diizeyde yoklamaktadir. Oysa duyussal ve psikomotor
alanlardaki 6grenmelerin de kontrol edilmesi anlamli bir degerlendirme saglayacaktir.

Uluslararas1 ¢esitli kuruluslar tarafindan benimsenen ve yayinlanan standartlarda,
degerlendirme etkinliginin, 6grencinin neyi yapip yapmadiginin yaninda neyi bildigini ortaya
koymas1 ve O0grenmesini desteklemesi gerektigi, yazili, sozlii ve eylemsel olarak 6grenci
performansini agiga cikaran gesitli 6lgme-degerlendirme ara¢ ve tekniklerinin kullanilmast
gerektigi belirtilmektedir (NCTM,1995;2000). Sadece sonucu degil siireci de degerlendirmeyi
hedefleyen mevcut degerlendirme yaklagimlari, 6grencileri diisiinmeye, soru sormaya ve
goriis aligverisi yapmaya yonlendirmektedir. Ayrica 6grencilerin sahip olduklari iist diizey
bilgi, beceri ve tutumlarin1 ayrintili sekilde agiga ¢ikarmalarini hedeflemektedir. Mevcut
durumdaki 6lgme ve degerlendirme teknikleri; sadece iriini degil 6grenme siirecini de
degerlendirdigi i¢in G6grencilerin d6grenme konusunda sorumluluk sahibi olmasini saglar
(MEB, 2006). Geleneksel 6l¢cme ve degerlendirme etkinlikleri 68rencilerde asiri stres, endise
ve giivensizlik olusturan, 6gretmen tarafindan yiiriitiilen, 6grenciye 6diil veya ceza seklinde
yanstyan ve kimi 6grenci i¢in yikict etkileri olan bir stirectir (Stiggins, 2002). Yapilandirmaci
ogrenme kurami ile degisen degerlendirme anlayisinda ise Ogrencinin de degerlendirme
etkinliginde aktif rol almasi1 Onerilmektedir (Shepard, 2000; Dochy & McDowell, 1997).
Ogrencinin 6gretmene verdigi doniitler sayesinde 6gretimin yiiriitiilmesi, yeni etkinliklerin
planlanmasi ve 6grenme eksikliklerin giderilmesi saglanabilir.

Mevcut durumda bulunan 6l¢gme ve degerlendirme teknikleri performans degerlendirme,
kavram haritalari, yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agag, kelime iliskilendirme, proje,
drama, poster, akran degerlendirmesi, kendi kendini degerlendirme ve 6grenci iiriin dosyasi
(portfolyo) olarak sayilabilir (MEB, 2006). Ogrenme siireci igerisinde dgrenciyi biitiin olarak
degerlendirme alternatiflerinden biri olan bireysel gelisim dosyas1 veya portfolyo; belirli bir
stiredeki 0grenmelerin hem siire¢ hem de iiriin yoniinden gozlenmesi amaciyla 6grencinin
yaptig1 tiim ¢alismalar1 kapsayan bir dosyadir. Ogrencinin ¢abalarini, ilerleme ve basarilarini
sergileyen caligmalarinin amagli bir koleksiyonu olan portfolyoya {iriin se¢imi, Ogrenci
katilim1 ile segme ve degerlendirme kriterleri géz Oniinde bulundurularak ve 6grencinin
kendini yansitma delillerini icerecek sekilde yapilmalidir (Lankes, 1995). Meisels ve Steele’e
(1991) gore portfolyolar, dgrencilerin kendi ¢alismalarini, degerlendirmeye katilimlarint ve
her bir Ogrencinin kendi ilerleyisini izlemesini saglar. Bireysel olarak 06grencilerin
performanslarinin degerlendirilmesi i¢in bir temel olusturur. Portfolyo kullanimi sinif igi
uygulamalarda, 6grencilerin ihtiyaglarin1 daha fazla karsilayabilecek olan bir egitime gecisi
saglar (Korkmaz, 2004). Yapilan arastirmalarda portfolyonun farkl sekillerde siniflandirildigi
goriilmektedir. Ornegin portfolyoyu, Karamanoglu (2006), iiriinii ve siireci yansitan
portfolyolar; Giingdér (2005), calisma, slire¢ ve sunu portfolyolar;; Wolf (1999), 6grenme,
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degerlendirme ve calisma portfolyolar1; Lankes (1995) ise gelisimsel, 08retmen ve yetenek
portfolyolar1 olarak incelemistir.

Fen egitiminde laboratuvar ¢alismalar1 ve diger deneysel yontemler, doga olaylarini
yerinde ve zamaninda gozlemleme, mikroskop, teleskop vb. araglari dogru kullanma gibi
etkinlikler 6nemli yer tutmaktadir. Psikomotor becerilerin de sergilendigi bu etkinliklerin
gerceklestirilmesine yonelik kazanimlarin sadece kagit kalem testlerine dayali 6lgme
sonuglartyla degerlendirilmesi yeterli olamaz. Fen egitiminde 6grencilerin ders i¢i ve ders dis1
etkinlikleri ile ger¢ek performansi hakkinda en dogru, en genis ve en tutarli bilgiyi veren
birincil kaynak portfolyolardir (Korkmaz & Kaptan, 2003). Bu nedenle 6gretmenlerin fen
derslerinde, 6grencilerin kagit kalem testleriyle gozleyemedikleri 6zellikleri ve yeterlikleri
hakkinda bilgi edinmeleri i¢in portfolyolar1 derslerinde kullanmalar1 gerekir (Korkmaz &
Kaptan, 2003).

Alan yazinda portfolyolarin bir 6lgme ve degerlendirme araci olarak oldukga islevsel
oldugu goriilmektedir. Ancak portfolyonun sahip oldugu derin ve islevsel dogasi, yontemi
yalnizca bir 6lgme ve degerlendirme araci olmanin Otesine tasimalidir. Yapilan ¢esitli
caligmalarda portfolyo degerlendirme yonteminin 6grencilerin 6grenmelerini tesvik ettigi,
kendi eksikliklerini gérmelerini ve calismalarin1 degerlendirerek 6grenmede sorumluluk
almalarini sagladigi, 6gretmen ve 0grenci arasinda bir iletisim araci oldugu vurgulanmaktadir
(Giiven & Aydogdu, 2009; Goziim, 2008; Karamanoglu, 2006; Ekmekei, 2006; Ersoy, 2006;
Gilingor, 2005; Birgin, 2003; Kaptan & Korkmaz, 2002; Norman, 1998). Ayrica portfolyonun
sadece bir degerlendirme araci degil ayn1 zamanda 6gretici materyal olarak kullanilabilecegi
belirtilmektedir (Stiggins, 1994; Wolf, 1999; Kaptan & Korkmaz, 2000). Zira portfolyoda
birey oldukg¢a aktif ve zengin bir siire¢ yasamaktadir. Bu dinamik siirecte bireyin kazandiklari
ya da kazanacaklar1 goz ardi edilmemelidir.

Kimya konular1 tiim fen konularinda oldugu gibi giinliikk yasamla i¢ i¢e olan konulardan
olugmaktadir. Yani ele alinan konular bir bakima arastirmaya, incelemeye ve teorik bilgilerin
gercek yasamla iligkiler kurularak anlamli yoldan 6grenilmesine miisait gibi goriinmektedir.
Buna gore ogrencilerin konular tizerinde portfolyo gibi gelisim dosyalari hazirlamalarinin,
kimya alan1 ve konulari i¢in etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. S6z konusu bu alanda sinirl
sayida da olsa yapilan bazi arastirmalarin oldugu goriilmektedir (Morgil et al., 2004; Harrison
& Treagust, 2001; Boyce & Singh, 2008; Monllor-Satoca et al., 2012). Ayrica alan yazin
incelendiginde genel olarak yontemin bir degerlendirme araci olmanin &tesinde etkili bir
Ogretim arac1 olmasini irdeleyen c¢alismalarin azlig1 dikkat ¢ekicidir. Boylesine zengin igerikli
ve O0grencinin aktif tutuldugu bir siirecin 6grenme ortamina getirileri ve bu konuda biraktig
izlenimler farkli alanlar ve de konular agisindan dikkatli bir bi¢imde arastirilmalidir.

Bu aragtirmada, portfolyo ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminin etkileri ve birey
acisindan kazanimlariin neler oldugu, 6gretmen adaylarimin goriisleri ve de hazirladiklar
portfolyolarin incelenmesi yolu ile belirlenmek istenmektedir.

YONTEM
a) Arastirma Modeli

Arastirmada portfolyo ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminin getirileri, uygulama
stirecinde ortaya konan {irlin dosyalar1 incelenerek ve 6gretmen adaylarinin goriisleri alinarak
belirlenmeye calisiimistir. Boylelikle bu arastirmada, var olan durum oldugu gibi ortaya
konulmak istendiginden betimsel model kullanilmistir. Arastirmaya ait verilerin toplanmasi,
analizi ve yorumlanmasi siirecinde nitel arastirma yontemi ve icerik analizi kullanilmistir.
Nitel aragtirma; gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin
kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergek¢i ve biitiinciil bir bigimde ortaya
konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirmadir (Yildirim ve Simsek, 2006).
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b) Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2007-2008 egitim 6gretim yili, Gazi Universitesi Gazi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda okumakta olan 44 (33 Bayan, 11
Erkek) birinci smif 6grencisi olusturmustur. Calisma grubunun tamami aktif bir bigcimde
portfolyolar hazirlayarak arastirma siirecine katilmig, ancak bu gruptan rastgele yansiz atama
ile segilen 9 (7 Bayan, 2 Erkek) 6grenci ile portfolyoyla zenginlestirilmis 6grenme ortami ve
portfolyolarin etkisine yonelik diisiincelerini almak tizere goriismeler yapilmistir.

Tablo 1, arastirmada goriisme yapilan ve rastgele yansiz atama ile belirlenen
ogrencilerin kod ve cinsiyetlerini gostermektedir.

Tablo 1. Goriismeye Katilan Ogrencilerin Kod ve Cinsiyetleri

Cinsiyet Birey Sayis1 (N) Kod Toplam
Kiz 7 A(K), B(k), D(k), E(k), 7
G(Kk), H(K), 1(k)
Erkek 2 C(e), F(e) 2
A(k), B(k), C(e), D(K),
Toplam 9 E(K), F(e), G(k), H(K), 9
1(K)

(k): Kiz Ogrenci
(e): Erkek Ogrenci
¢) Veri Toplama Araci

Portfolyo goriisme formu (PGF): Arastirmada 6grencilerin kullandiklart portfolyo ve
portfolyo ile zenginlestirilmis Ogrenme ortaminin etkilerine iliskin gortslerini almak
amaciyla, yar1 yapilandirilmis 2 maddeden olusan bir Portfolyo Goriisme Formu (PGF)
hazirlanmistir. Hazirlanan PGF ile 12 haftalik uygulama siirecinin sonunda 6grenciler ile
gorlisme yapilmistir. PGF’de yer alan sorular arastirmanin ana amacma uygun olarak
yapilandirilmis ve de belirlenmistir. Sonrasinda bu sorular bir 6l¢gme ve degerlendirme uzmani
ve bir dil uzmaninin goriisleri alinarak kullanima hazir hale getirilmistir. PGF kullanilan
sorulardan ilki 6grencilerin siirecte neler hissettiklerini belirlemeye yoneliktir. Dolayisiyla bu
soru ile aslinda dolayli olarak 6grencilerin portfolyo ve portfolyo ile zenginlestirilmis ortamin
mekanizmasi hakkinda ilk izlenimleri ve duygular1 alinmak istenmistir. Oyle ki 6grencilerden
dolayli olarak duyussal acidan yontem ve silire¢ hakkinda alinacak olumlu ya da olumsuz
izlenimlerin bu arastirmanin ana amacina oldukca bliyiik bir katki sunacagi diistiniilmiistiir.
PGF’de ikinci soruda ise siirecin Ogrencilere kazandirdiklart ve bu anlamda siirecin
islevselligi  sorgulanmistir. Portfolyonun odaga alinmasi ile zenginlestirilen siirecte
Ogrencilerin elde ettikleri kazanglar, 6grenme ortaminin iglevselliginin belirlenmesi agisindan
onemli gorilmektedir. Dolayisiyla bu iki temel soru etrafinda kurgulanan goriisme,
portfolyonun etkileri anlaminda 6grenme yasantilarini zenginlestirmede nasil bir siireg
oldugunun saptanmasinda kullanilmistir.

Ogrenci portfolyolart: Arastirmada Ogrenciler 12 haftalik uygulama siirecinde
belirlenen dort konu ile ilgili portfolyo hazirlamuslardir. Portfolyolar her bir 6grenciye ait ve
6zgiin bir igerige sahiptir. Ogrenciler tarafindan olusturulan portfolyolarda yer verilenler ve
ortaya konan ifadelerin, arastirmaya destek olusturacak somut kanitlar igerecegi
diistiniilmiistiir. Dolayisiyla bu dosyalar hem arastirma siiresi boyunca hem de arastirmanin
sonunda incelenerek analiz edilmistir.

d) Veri Analizi
Goriigsme analizleri: Arastirmada portfolyo ile zenginlestirilmis bir 6grenme ortaminin
nasil bir siire¢ oldugunu belirlemek amaciyla ¢alisma grubundan rastgele secilen 9 (7 Bayan,
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2 Erkek) ogrenci ile goriisme yapilmistir. Bunun igin arastirmacilar tarafindan yari
yapilandirtlmis bir formatta hazirlanan PGF ve bir ses kayit cihazi kullanilmistir.
Gortismelerde 6grencilere kendilerini 6zgiin bir bigimde ifade edebilecekleri bir ortam ve de
siire saglanmistir. Buna gore 6grencilerin verdikleri cevaplar bitene kadar bir sonraki soruya
gecilmemis, verilen cevaplar kisitlanmamis ve sinirlanmamistir. Yapilan goriismeler sirasinda
ortaya ¢ikan Ogrenci goriisleri igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir (Yildirnim & Simsek,
2006: 224-227). Ses kayit cihazi ile alinan 68renci goriisleri desifre edilerek betimlenmis ve
de igerik analizi yontemi ile incelenmistir. Bunun i¢in iki yol izlenmistir. Bunlardan ilkinde
goriisme sorular ile olusan kategori altinda 6grencilerden gelen carpici ifadeler oldugu gibi
betimlenmistir. Ikinci boliimde ise 6grencilerin goriisleri icerisinden 6n plana ¢ikan ifadelere
ait kod ve kategoriler olusturulmus ve bu kategorilere ait frekans dagilimlar1 ¢ikarilarak
tablolastirilmistir.

Portfolyo analizleri: Arastirmaya katilan 6grencilerin portfolyolarinin gériisme yapilan
9 Ogrenci ile birlikte tamami gézden gegcirilmistir. Buna gore 12 haftalik uygulama siiresi
boyunca 44 (33 Bayan, 11 Erkek) 6grencinin olusturduklari portfolyolar dokiiman analizi ile
incelenmistir. Bu inceleme siirecinde dgrencilerin portfolyolarinda, yasadiklar1 bu 6grenme
ortami ve siirecin olumlu etkilerine yonelik somut kanitlar aranmis ve arastirmada, “Incelenen
portfolyolar ve niteligine iligkin saptamalar” baghgt adi altinda arastirmacilar tarafindan bu
saptama ve degerlendirmelere yer verilmistir.

e) Uygulama Siireci

Ogrenme icerigi-konusu: Arastirmada arastirmacilar tarafindan; 1-Fiziksel ve kimyasal
degisim, 2-Kimyasal tepkimeler, 3-Saflastirma ve 4-Cozeltiler, seklinde kimya dersine ait
dort ana konu basghg belirlenmistir. Bu konu bagliklart 6grencilerin bir donem boyunca
derinlemesine bir arastirma igerisinde olduklar1 ve bu baglamda iiriin dosyalar1 olusturduklari
konu bagliklar1 olmustur. Tablo 2, Ggrencilerin arastirma siirecinde irdeledikleri konu
basliklarma ait sorularin bir izlencesini gdstermektedir. Izlence sorular dgrencileri arastirma
siirecine yonlendirmek ve konularin derinlemesine irdelenmesine olanak saglamak amagh bir
rehber konumundadir.

Tablo 2. Arastirmanin Konu Basliklarina Ait Izlence Sorular

Konu Baghg1 Izlence Soru
Fiziksel ve kimyasal degisim nedir? Giinliik
Fiziksel ve Kimyasal Degisim yasamimizda fiziksel ve kimyasal degisim ne kadar

siklikla karsimiza g¢ikmaktadir? Giinlik yagamdan
fiziksel ve kimyasal degisim ornekleri arastiriniz.

Kimyasal tepkimeler denilince ne anliyorsunuz?
Giinliik yasamda karsilastiginiz bir takim olaylara

Kimyasal Tepkimeler kimyasal bir tepkime diyebilir misiniz? Kimyasal
tepkime ve isaretlerine giinliik yagamdan Ornekler
arastiriniz.

Saflastirma (saflandirma) yontemi ne demektir?
Glnliik yasamimizda saflagtirma  yoOntemlerini
Saflagtirma kullantyor muyuz? Saflagtirma hayatimizin hangi
boliimlerinde ve hayatimizdaki hangi sahalarda
karsimiza ¢ikiyor? Saflastirma islemlerine giinliik
yasamdan Ornekler veriniz.
Cozelti nedir? Giinliikk yasamimizda ne kadar siklikla
Cozeltiler karsimiza ¢ikmaktadir? Cozelti ve olusumuna giinliik
yasamdan ornekler arastiriniz.
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Arastirma stirecinde Ogrencilerin portfolyolarinda konunun teorik alt yapisini yer
vermeleri istenmistir. Buna gore konunun tiim detaylar ile 6ziimsenmesi ve konuya giinliik
yasamdan Ornekler bularak 6grendikleri bilgiyi pekistirip bir bagka duruma transfer etmeleri
amaclanmistir. Ogrencilerin konu ile ilgili giinliik yasamdan bulduklar1 &zgiin rneklerin
konuyla baglantilarin1 kurmalari, hangi gerekc¢eyle o 6rnegi verdigine iliskin portfolyolarinda
yorumlarda bulunmalar1 ve bu baglamda konunun anlamlandirilmasi istenmis ve siire¢ bu
sekilde planlanmistir. Ogrenci bu arastirma siirecinde ve portfolyolarin hazirlanmasinda,
dosyalarinda yer verecekleri her tiirli dokiiman, belge ve gorsellere yer verme konusunda
sinirsiz bir yetkiye sahiptir. Burada dikkate alinan ana 0Ol¢iit, konunun ana odagindan
uzaklagilmamasi olarak belirlenmistir. Dolayisiyla, aragtirma siirecinde 6grenci konularla
ilgili genis bir arastirma agina ve kaynaklarina sahip olmustur.

Ogrenme siireci ve yapilanlar: Arastirmada calisma grubuna yapilacak calisma ile ilgili
kisa bir 6n bilgilendirme yapilmistir. ilk hafta ve ilk derste portfolyo hakkinda bilgi verilmis,
genel hatlar1 ile portfolyonun ne oldugundan ve yapisindan bahsedilmistir. Sonrasinda
yapilacak calisma ile portfolyo arasindaki baglar kurulmus ve hazirlayacaklari iiriin
dosyalarinda yer verecekleri konu basliklar1 (Bkz, Tablo 2) paylagilmistir. Ayrica bir
donemlik bu uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceklerini, neler yapiyor olacaklarina
kisaca deginilmis, 6grenciler siiregten haberdar edilmistir. Tablo 3, haftalar bazinda uygulama
stirecinde yapilanlar1 ve uygulamanin genel bir planin1 géstermektedir.

Tablo 3. Haftalar Bazinda Uygulama Siirecinde Yapilanlar ve Siirecin Genel Bir Plani
A. Portfolyonun tamitilmasi ve siiregte yapilacaklarla ilgili bilgilendirme
B. Portfolyo hazirlama ile konularin incelenmesi siireci

1. ve 2. Hafta 3. Hafta
Fiziksel ve Kimyasal Degisim Konuyla ilgili 6rnekleri tartisma ve paylagim,

4. ve 5. Hafta 6. Hafta
Kimyasal Tepkimeler Konuyla ilgili 6rnekleri tartisma ve paylasim,

dosyalara geri doniitlerin verilmesi

7. ve 8. Hafta 9. Hafta
Saflagtirma Konuyla ilgili 6rnekleri tartigma ve paylasim,

10. ve 11. Hafta 12. Hafta
Cozeltiler Konuyla ilgili 6rnekleri tartisma ve paylagim,

dosyalara geri doniitlerin verilmesi
C. Rastgele se¢ilmis 9 6grenci ile gériisme

Arastirma kimya laboratuvar1 dersinde yiiriitiilmiistiir. Dolayisiyla o donem igerisinde
programda yer alan farkli konular da islenmistir. Yani donemlik program aksatilmamustir.
Zira bu aragtirma yliriitiilen donemlik uygulamalar1 aksatmayan, portfolyo olmas1 bakimindan
da bagimmsiz bir galisma olarak planlanmustir. Oyle ki, donemlik laboratuar ders izlencesi
icerisinde aragtirmaya konu olan dort konu bashigir da yer almaktadir. Programda yer alan
diger konulardan farkli olarak arastirmaya konu olan ilgili bu dort konuya, portfolyolar ile
odaklanilmistir. Arastirma konularmin programdaki sirasi geldiginde normal laboratuvar
caligmalarinin disinda daha kapsamli incelenmesi saglanmistir. Zira 6grencilerin bagimsiz
aragtirmalar1 dersin igerigini zenginlestirip, desteklemistir. Ogrenciler ile her iki haftanin
sonundaki tiglincii haftada dersin son bdliimlerinde arastirma konularna iliskin tartisma
planlanmistir (Bkz, Tablo 2; 3., 6., 9. ve 12. hafta). Arastirmanin konularinin diginda kalan
konulara ait haftalarda ise tartismalar i¢in derslerin yalnizca ortalama son otuz dakikasi
kullanilmigtir. Bu siirede dgrencilerin portfolyolarina koyduklar: ve bireysel olarak konuyu ve
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konuya iligskin bulduklari ilging 6rnekleri, kisaca grup arkadaslari ile tartismalar1 saglanmastir.
Sonrasinda ise her bir deney masast kendi masasina ait en ilging ornekleri konu ile ilgili
baglantilarim1 kurarak masalarindan belirledikleri bir sozcii ile diger masalara anlatmustir.
Boylelikle oOgrenciler o konuya iliskin orneklerini ve teorik bilgilerini genisletip
gelistirmiglerdir. Ayrica farkli masalardan gelen bu giinlilk yasama ait ilging Ornekleri ve
orneklerin konuyla iligkisini kuran gerekgeleri, kendi {iriin dosyalarina da yansitmislardir.
Hem tartisma hem de farkli 6rneklerin paylasimi ile boylelikle zengin bir yasanti ortami
saglanmistir.

Aragtirmada 6grencilerden her bir konuya iki hafta boyunca odaklanarak arastirmalari
istenmistir. Buna gore Ogrenciler bu arastirma siiresince {liriin dosyalar1 igerisinde konuya
iliskin teorik bilgiler, konuya iliskin giinliik yasamin icerisinden 6rnekler ve bu orneklere
iliskin kendi yorumlari, konuya iliskin kavramlardan olusturduklar1 kavram haritalari, 6z
degerlendirme formlari, portfolyo kontrol listeleri ve konuya iligskin her tiirli grafik, resim,
tablo ve gorsel materyallere yer vermislerdir. Ogrencilerin iiriin dosyalarmin olusturulmasinda
0zglin olmalar1 saglanmis, dosyaya koyacaklari dokiimanlar konusunda bir sinirlama
yapilmamistir. Dosyalar aragtirmacilar tarafindan 6. ve 12. hafta olmak iizere arastirma siiresi
boyunca iki kez incelenerek 6grencilere ¢alismalariyla ilgili geri doniitler verilmistir. Bu geri
doniitler &grencileri cesaretlendirmis ve calismalarinin niteligini artirmada destekleyici
olmustur. Ayrica bu inceleme, 6grencilerin eksiklerini belirleme ve bu eksiklerini gidermede,
dosyanin kapsam ve icerigini ¢esitlendirmede dgrenci agisindan faydali olmustur.

Uygulamanin son béliimiinde yapilan ikinci doniit ve degerlendirmenin ardindan
Ogrencilerin dosyalarini tamamlamalari i¢in onlara siire verilmistir. Bu siire i¢erisinde ayni
zamanda rastgele secilen 9 6grenci ile nitel gorligmeler yapilmistir. Son olarak dgrencilere ait
tiriin dosyalart dénem sonu itibariyle toplanmis ve dokiiman analizi i¢in incelenmeye
alinmustir.

BULGULAR ve YORUMLAR

Bu kisimda ilk olarak goriisme sorularma ait 6grencilerden gelen cevaplar betimsel
olarak yer almistir. Bu cevaplarin carpici boyutlar1 arastirmanin amagclari dogrultusunda
yorumlanarak sunulmustur.

Portfolyo ile Zenginlestirilmis Ogrenme Ortamma iliskin Duygular, Somut
Kazanclar ve Siire¢ icerisinde Yasananlar

Ogrencilere yoneltilen birinci ve ikinci soruda, ydntemin uygulanmasi siirecinde
hissetlikleri, yasadiklari, verilen geri bildirimlerin onlarda biraktiklar: izlenimler ve siirecin
onlar i¢in somut kazanglar1 sorgulanmistir. Bu boliimde her bir 6grenciye, diisiincelerindeki
biitiinliigli bozmamak ve deginilen tiim ¢arpict noktalar etkili bir bigimde betimleyebilmek
icin kendi kategorisi altinda detayl bir sekilde oldugu gibi yer verilmistir. Goriismelerde
ogrencilerin bu iki soru i¢in ortaya koydugu ifadeler yontemin etkililigi ve somut getirileri
anlaminda oldukca dikkat ¢ekicidir.

Ogrenci A, arastirmanin basinda diisiinme kismina fazla zaman ayirdigini ve ¢ogunlukla
teorik kisimdan daha ziyade 6rneklere daha fazla vakit ayirdigindan bahsetmektedir. Ancak
konulara ornek arastirma siirecinin kendisini zorladigin1 bunu da c¢ogunlukla internetten
arastirdigini ifade etmistir.

Ogrenci A(k) Anahtar Icerik — Oz Diizenleme, Farkindalik Olusturma, Eglenceli Ortam

...ben diisiince siirecini ¢ok uzun tutmustum, yani neler yapabilirim diye. Bir seylere baslamadan 6nce ve
ben en ¢ok teorik bilgi kismindan ziyade orneklere yer vermeye g¢aligmistim. Ama O6rnek bulmak
gercekten zordu kitaplarda olsun internette olsun ki ben ¢ogunu internetten bulmustum...
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...konunun i¢ine girince zaten beyninizle diisiiniince yolda yiirlirken bile akliniza bu ya iste. Fiziksel
degisim bu kimyasal degisim dogadaki 6rnekleri goriince zaten beyinde bdyle bir ampul yaniyor... Ama
su akarken mesela damitma 6rnegi benim ¢ok hoguma gitmisti. Basit gibi goriiniiyor ama bence ¢ok hos
bir 6rnek. Suyun ne kadar 6nemli oldugunu insan defalarca anliyor yani bunun farkina varmistim...

...ben cok severek ¢alismistim zaten dosyanin sonunda da bunu belirttim. Beni sikan bir ¢aligma degildi.
Gergekten ben boyle ¢aligmak isterim istesemde. .. (A1)

Ogrenci A’nin bu ifadeleri ydntemin bireyi internet gibi ¢agin vazgegilmezi olarak
tanimlanabilecek farkli arastirma kaynaklarina ulagsmaya tesvik etmesini gostermesi
bakimindan dikkate alinabilir. Ayrica baglangigta konulara iliskin 6rnek arastirma siirecinde
zorlansa da, yontemin kendisinde olusturdugu farkindaliklar 6nemsenmesi gereken ifadeler
olarak goriilmektedir. Zira Ogrenci A, ¢alismanin kendisini sikan bir ¢alisma olmadigini tam
tersine keyif aldig1 bir ¢aligma oldugunu, kendisinin de boyle ¢alismay: istedigini belirtmesi,
stirece iligskin destekleyici olumlu duygular olarak degerlendirilmektedir.

Ogrenci B(k) Anahtar Icerik - Gelisim Saglama, Merak Duygusu Uyandirma
...bilimsel konulardaki bilgilerimi tazeledim... 6grendigim ilging seyler benim kafami karistirdi ve merak
uyandirdi ve bu hosuma gitti... giinlilk hayatta bu bilimi nasil uygulayabilecegimizi bu ¢alismayla gordiim
ben... 6rnegin o buldugumuz hani diidiikli tenceredeki (saflastirma) gayet ilging bir 6rnekti... sey diye
diisiindiim. O insanlar bilimi kullanarak bunu yapabiliyorlar ben bildigim halde kullanamiyorum. Bu
iizlintii olustu baska bir sey degil. Gayet iyiydi... Calisma siireci de gayet iyiydi. Arastirma teknigi de
artiyor tabi ki. Veri kaynaklaria ulasiyorsun. Her sekilde gelistiriyorsun yani kendini ileri amagli da...
(B1)

Ogrenci B(k), uygulama ve 6grenme siirecinde yasadigi karmasik duygulari yéntemin
olumlu etkilerine géndermeler yaparak anlatmaktadir. Ornegin verdigi 6rnek ders igerisinde
tartisma boliimiinde verilmis bir drnektir ve bu 6rnegin kendisinde olusturdugu farkindalig:
etkili bir bicimde dile getirmektedir. Siirecin kendilerini her sekilde gelistirdigi ve merak
duygusu uyandirdigi da yonteme yonelik duygularinin bir baska ifade bi¢imi olmustur.

Ogrenci C(e) Anahtar Icerik — Farkindalik Olusturma, Gelisim Saglama

...ilk olarak teorik bilgi bulmaya c¢alistim hani o konularla ilgili. Belki bir seyler biliyorduk ama yine de
onlara bilimsel bir kanit getirmek daha iyiydi. Daha sonra bunlarla ilgili 6rnek arasgtirmaya basladim...
internetten olsun iste gazetelerden olsun. Yani farkli farkli 6rnekler buldum ve bazi buldugum 6rnekler
hani bu kimyayla ilgisini goriince agik¢asi beni sasirttr. Daha once hani hig¢ kimya agisiyla bakmamistim
kimya goziiyle. Ama tabi hani onlar1 goriince insan daha farkli bakiyor daha farkli goriiyor... bakig agimi
degistirdi yani ger¢ekten. Artik baktigim seylere siradan degil de farkl bir sekilde bakiyorum... (C1)

Ogrenci D(k) Anahtar Icerik — Oz Diizenleme, Kaliciligi Saglama

...bir konuyu 6nce ¢ok iyi bilmek lazim bir seyler arastirabilmek icin de...0nce ¢ok giizel bir sekilde konuya
hakim oldum..sonra internetten ansiklopedilerden kiitiiphanede, kitaplardan bulabildigim biitiin ilging seyleri
toplamaya ¢aligtim. ..

...konulara hakim olduktan sonra zaten ¢ok fazla bir sey kalmiyor. Ama bir miiddet sonra bu konulari
unutuyoruz. Sonugta kisa bellege attigimiz bilgiler. Beynimizde unutuluyor bir miiddet sonra. Ama tabi
ilging aragtirmalar yaptigimiz i¢in hepsi kaldi yani biitiin konulara daha hala hakim oldugumu
diisiniiyorum... (D1)

Ogrencilerden C’nin uygulamalar sirasindaki farkindaliklar1 dikkat cekicidir. Konuyla
ilgili belki de bir fen 6grencisi olmasinin da bir sonucu olarak bilgi sahibidir. Ancak sahip
oldugu bu bilgiye bilimsel bir kanit getirmenin dnemini i¢sellestirmis olmas1 6nemsenecek bir
konudur. Bu kanitlari, kullanilan uygulama yonteminin de bir etkisi ile cok farkl
kaynaklardan tarayarak, buldugu orneklerin inceledigi konu ve kimya ile ilgisini fark etmesi
ogrenci C’yi ¢ok etkilemis gériinmektedir. Oyle ki, dgrenci C tiim bunlar fark etmekle artik
bakis acisinin degistigini ve etrafinda olup bitenlere artik siradan bir sey olarak degil de
kimya ile ilgisini kurarak baktigini ifade etmistir. Ogrenci C’deki bu degisim portfolyonun
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O0grenme ortaminda bir 6gretim yontemi olarak biraktigi olumlu etkiye ciddi bir 6rnek olarak
goriilmektedir. Zira bu farkindalik durumu ve teorik bilginin yasam igerisinde karsiliklarinin
bulunmasi, bilginin anlamlandirilmas1 ve anlamli yoldan elde edilmesine olumlu bir katki
getirebilir. Ogrenci D ise 6grenci C’den farkli olarak bu siiregte Ogrendiklerinin kalici
oldugunu belirtmektedir.

Ogrenci E(k) Anahtar Icerik — Ogrenme, Bilgi Paylasimi, Grup Etkilesimi

...aragtirmalar yaptik. Genelde arastirmalarimizi internet iizerinden yaptik. Kiitiiphanenin kitaplarindan
yararlanmaya calistik cogunlukla. Resimler bulmaya calistik konuyla ilgili. Ornekler bulmaya calistik.
Orneklerimizin ilging olmasi i¢in calistik. Degisik seyler 6grendim. Mesela su magaralarda sarkit dikit
olusumunun ¢okelme reaksiyonlarindan olustugunu ogrendim. Sonra mesela parfiim yapiminda
saflagtirmadan yararlanildigin1 6grendik. Yine saflagtirma ile deniz suyundan igme suyu elde ediligini.
Giizel seyler 6grendik...

...arkadaglarla falan karsilikli konustuk grup iginde fikir aligverigi yaptik. Onlar farkli seyler buldu.
Beraber karsilikli degerlendirdik bunlari. Siire¢ daha ¢ok birlikte vakit gegirmemizi sagladi... (E1)

Ogrenci E’nin ortaya koydugu diisiinceler portfolyo odakli 6grenme ortami ve aragtirma
stirecinin, 0grenmeyi saglamada pozitif bir etki yarattigimi gostermektedir. Zira 6grenci E,
arastirma siirecinin kendisine kazandirdiklar1 ve konu ile ilgili 6grendiklerini giinliik yasam
ile de iligkilendirerek 6rneklemektedir. Egitim-6gretim yasantisinin temel ¢iktisinin bireyin
o0grenmesi oldugu diisiiniildiglinde ortaya konulan Ogrenme izleri ¢ok daha fazla
onemsenmelidir. Ote yandan 6grenci E’nin ifadeleri arastirma siirecinin, birlikte ¢alisma
aligkanligr edinme, bilgi paylasimi ve grup etkilesimini saglamaya doniikk oldugunu
gostermektedir.

Ogrenci F(e) Anahtar Icerik — Farkindalik Olusturma, Ilgi ve Dikkat Cekme

...ben ilk 6nce konuyu, konunun ne oldugunu 6grenmeye calistim. Konuyu 6grenince konuyla ilgili ilk
once bilgi aldim. Konuyla ilgili bilgi almak ¢ok kolay oldu hani internette var. Ama hani konular boyle
farkli farkli var. Bir yerde bir boliimii var diger bir yerde bir boliimii var. Onlar1 birlestirdim. Sonra onlari
okuyunca onlarla ilgili érnekler buldum. Ornekler ¢ok ilgimi ¢ekti. Hani giinliik hayatta hi¢c aklima
gelmeyenler. Bakiyorum gergekten bunlar boylemiymis falan dedirtiyor. Konuyla ilgili buldugum
ornekleri okudum boyle. Iginde hani acaba (konuyla ilgisi) olur mu olmaz m1 diye karar veremediklerim
oldu. Onlar1 buldum... sonra bunlarla ilgili makale falan aradim. Bir tane makale buldum okulda. Onun
icerigini okudugumda acaba hani dedim konularla mi alakali falan..ama okuyunca konularla da ilgili bilgi
edinince alakali oldugu belli oluyor. Anlasiliyor bu 6rnek buna ait diyebiliyorum. Bir kag 6rnek de
bulunca artik ¢ok kolay oluyor 6rnek bulmak. Daha ¢abuk 6rnek bulunuyor. Rahat buldum yani... bu
meger bdylemiymis dedigim 6rnek ¢ok... biitiin drneklerde zaten hi¢ aklina gelmeyen bir olay. Mesela
maddelerin birbirine karigmasi. Ayrilmalar1 falan. Acaba diyorsun. Normalde hani herhangi bir madde hi¢
ilgini ¢ekmeyecek bir madde ama o Ornegi goriince gercekten c¢ok ilgini ¢ekebiliyor...
(F1)

Ogrenci F'nin goriismeler sirasinda ortaya koydugu ifadelerinden inceledigi konularla
ilgili ciddi bir bicimde bir farkindalik durumlari olustugu goriilmektedir. Giinliik hayatta “hi¢
aklina gelmeyen” olgu ya da olaylarin konu ile iligkilerini kurmak onu sasirtmis ve bir hayli
de ilgisini ¢cekmis gibi gdriinmektedir. Ayrica 6grenci F portfolyo odakli 6grenme ortaminin
ona sagladig arastirma siirecinde, konularin derinlemesine incelenmesinde ilgi ve dikkatlerin
cekildigine isaret etmektedir. Bir 6grenme ortaminin ilgi ve dikkatleri ¢cekebilecek bir dogaya
sahip olmasi, hatta bu ilgi ve dikkatin devamliligi 6grenme yasantilari i¢in gereklidir ve

onemsenebilir.

Ogrenci G(k) Anahtar Icerik — Farkindalik Olusturma, Giinliik Yasam ile Bag Kurma
...aragtirmaya c¢alistim genelde internet kaynakli bir aragtirma oldu. Konu anlatimi agsindan hani rahatti.
Konuyu ilging kilacak 6rnekler bulmaya galistik. Ya da hani biraz da goze hitap edebilen slayt olsun vs.
bunun gibi seyler hazirladik. Hani arkadaslarimizin 6rneklerini de portfolyolarda bulundurdugumuzdan.
Onlar1 da inceledigimizde... aslinda ¢ok bilindik konular ve bunlarin hayatimizin da ¢ok ¢ok iginde
oldugunu gordiik. Cok degisik 6rneklerle karsilagtik. (G1)
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Ogrenci H(k) Anahtar Icerik — Ogrenme, Gelisim Saglama, Farkindalik Olugturma

...bunu daha once hi¢ yapmamustik. Daha sonra hani igsime yarar m1 diye ansiklopedilere de baktim
elimizde bulunan ansiklopedilere. Oradan buldum zaten. Hepsini buldugum sdylenemez ama. Bu fiziksel
degisimde kimyasal degisimde bu sekilde gercek hayattan drnekler vermis. Ben de onlar1 aldim dosyama
yerlestirdim. Fotograf gibi resim gibi bu drneklere yonelik seyler de yapistirmam bence dosyayr daha
renkli yapti ve gergekten de igime yaradi. Buna ¢ok inaniyorum. Hem bir konuyu arastirmama ve
derinlemesine 6grenememe yardimci oldu hem de her seyi diistiniir olduk. Bir mutfakta siirekli bir seyler
yaparken bu su degisim bu degisim diye. Ya da normal yiiriirken disarida yok iste ¢icek solmus hala
yasiyor diye vs. ¢ok isimize yaradi yani... (H1)

Ogrencilerin portfolyo ile zenginlestirilmis bdylesi bir 6grenme ortaminda dgrendikleri
bilimsel kavram ya da konular1 yasama entegre ettikleri goriilmektedir. Ogrenilen teorik
bilgilerin yasamda karsiliklarini bulmak ve bu konuda bir farkindalik durumu yaratmak
yontemin somut kazanimlari igin oldukga garpict bir durum olarak gériilebilir. Ornegin
ogrenci G, bildikleri konularin hayatla i¢ ice oldugunu gordiiklerini ifade etmesi tipki 6grenci
F’de oldugu gibi, bir farkindalik durumu gelistirdigini gostermektedir. Ogrenci H’nin
arastirmalar sirasinda giinlik yasam igerisinde karsilastiklart her durum ya da olay1
inceledikleri konu (fiziksel ve kimyasal degisim) ile iliskilendirir hale geldiklerini ifade
etmesi ve yasamda da bu karsiliklar1 bulduklarini belirtmesi farkindalik durumuna bir baska
ornek olmustur. Ayrica bu sekildeki teorik bilgi ile o bilginin yasam igerisindeki
karsiliklarinin  kesfedilmesi, bilimsel bilginin igsellestirilmesi ve de anlamli bilginin
olusmasinda etkili olabilir.

Ogrenci I(k) Anahtar Icerik — Oz Diizenleme, Ogrenmede Bireysel Sorumluluk Gelistirme
...ilk 6nce dort tane konu vermistiniz. Bunlarla ilgili ilk dnce kendi bilgimin disinda bilgiler edinmeye
galisttm. Daha sonra hani hangi 6rnekleri biliyorum. Ne yapmam gerekiyor? Daha dogrusu ilk once
bunu diisiindiim ne yapabilirim diye. Bu bilgilerden sonra bildigim &rnekleri stnadim. Internette farkli
ornekler arastirdim. Daha sonra ornegin fiziksel degigimle ilgili fotograflara baktim. Fiziksel degisime
uygun olan fotograf aradim. Bununla ilgili daha sonra yorum yaptim. Fotografa baktigimda ne
diisiinliyorum? Veya onunla ilgili aklima bir hikaye geldi. Zaten bdyle fotograf yorumlamasini falan ¢ok
severim ben. Daha sonra siir yazmasini da severim. Yine bununla ilgili siir de yazdim... (11)

Tiim Ogrencilerin cevaplarina ortak bir sekilde yansimakla birlikte 6grenci I’'nin
ifadeleri, bir 6grenme ortaminda 6grencinin kendi 6grenme hizini yakalamasi, 6grenmede
bireysel sorumluluklar gelistirmesi, bireysel eksikliklerinin farkina varmasi ve mevcut
probleme yonelik problem ¢6zme mekanizmalarini igletmesi adina somut bir Ornektir.
Ogrenci I, galigmaya baslamadan once eksiklerinin ne oldugunu diisiinmeye baslayip bir karar
verme siireci yasamaktadir. Ote yandan problemin tespiti ve ¢oziimiine odaklanmaktadir.
Sonrasinda mevcut problemin ¢éziimii i¢in kendi 6grenme hizi ve Ogrenme ilgileri
dogrultusunda harekete gegmektedir. I¢ ice gegmis gibi duran bu mekanizmali yapi
ogrencinin kendi 6grenme diinyasini yaratmasina olanak saglayabilir. Bu baglamada portfolyo
odakli 6grenme ortami, 6grencilerin kendi hizlarinda, kendi eksikliklerinin farkina vararak
ilerlemelerinde ve Ogrenmede bireysel sorumluluk gelistirmelerinde oldukca etkili
goriinmektedir.

Ozetle bu béliimde dgrenciler goriislerinde portfolyo odakli dgrenme ortaminm ilgi ve
dikkatlerin devamliligin1 saglayan keyifli ve monotonluktan uzak bir arastirma siireci
oldugunu, 6grenme yasantisina ve bireysel gelisime pozitif katkilar sundugunu, 6grenmede
kalicilig1 sagladigini ima etmektedirler. Ayrica yine yontemin, bilgi paylasimi ve iletisime
olanak tanmiyarak birlikte ¢aligma aliskanligi kazandirdigina, incelenen konunun yasamla
iliskilendirilmesinde ve igsellestirilmesinde etkili olduguna, olgu ve olaylara iligkin belirgin
bir farkindalik durumlar yaratti§ina isaret etmektedirler.
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Portfolyo ile Zenginlestirilmis Ogrenme Ortamina iliskin Goriislere Ait Kodlar ve

Frekans Dagilimlari

Ogrencilerin portfolyo ile zenginlestirilmis dgrenme ortami i¢in kullandiklar1 ortak ya
da ayn: anlama gelen ifadeler ortamin islevselligi ya da etkililigi adina belirli bir kani
olusturmas1 adina Onemli goriilmektedir. Bu bakimdan Tablo 4, ogrencilerin yapilan
goriisgmelerde PGF’de yer alan her iki soru i¢in ortaya koyduklar1 goriigslerinden ¢ikarilan
temalar (kategori)’a ait kodlar ve bu kodlarin frekanslarin1 gostermektedir.

Tablo 4. PGF fle Yapilan Gériismelerde Ortaya Cikan Ifadelere Ait Kodlar ve Frekans

Dagilimlart
Goriisme Sorulari Goriismeler ile Ortaya Cikan Kodlar f
Teorik bilgilerin giinliik yasamda oldugunun farkina 11
vardik, ¢cok sasirdik giinliik olaylara farkli bakmaya
basladik.
Kendi basima dnce ne yapacagima neye ihtiyacim 7
olduguna karar vermeye ¢aligtim.
Verilen geri doniitler arastirma igin tegvik ve motive 6
ediciydi.
Stire¢ icerisinde ¢ok giizel ve ilging seyler 6grendik. 6
1. Siirecte neler yaptin? Nasil bir yol Iyi ve etkili bir arastirma ortami ve siireci yagadik. 4
izledin? Arkadaslarimizla bilgi paylasimi yasadik ve etkilesim 4
- Neler yasadin? Yasadign ilging halindeydik.
seyler var m? Hissettiklerin? Bu arastirma siirecinde severek ¢alistim ve siire¢ ¢ok 3
- Aldlglp geri.dénﬁtlerden sonra hosuma gitti.
nﬁler hissettin? Bu sana nasil bir Keyifli ve eglenceli bir arastirma siireci yagadik. 3
yon _Verdl? (T_eswk mi ediciydi? Aragtirma siireci ilgi ¢ekiciydi ve dikkat devamliligi 3
Motive mi etti? vs.) saglad.
Bu siirecte ogrendiklerim olduk¢a kalici. 2
Arastirma siireci gelistiriciydi ve geligim sagladim. 2
Bilimsel bilginin giinliik hayata nasi! 1
2. Siirecin sana kazandirdig1 seyler u)farlandzgznz/uyarlanacagmz g(’)'rdiil?. — -
oldu mu? Ne gibi mesela? Bir a“rastzrmamn nasil yapiulabilecegini ogrendzm. 1
Bu tiir ¢caligmalar ufkumu agiyor her seyi 1
diistindiirtiiyor.
Konular: ezberlemeden ogrenebildik. 1
Konuyla ilgili bilgileri toparlayip organize etmeyi ve 1
anlaml bir iiriine doniistiirmeyi 6grendim.
Yéntemi ve siirecin ogrenmenin iyi bir yolu oldugunu 1
fark ettim.
Yéntem teorik ve laboratuvar bilgilerimize katki 1
sagladt.
Ogretmen oldugumda boyle ¢alismak isterim. 1

*Tablodaki frekanslar 6grenci sayilarini degil, dgrencilere ait ifade sayilarim gostermektedir.

Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin yiiz yiize yapilan goriismelerde 6grencilerin yontem
ve siirecine iliskin oldukga ilging ve degisik yonlere degindikleri goriilmektedir. Ogrencilerin
ile yapilan goriismelerde, agirlikli olarak arastirma siirecinin derinlemesine incelemeye olanak
tantyan dogasi1 geregi de, teorik bilginin dogadaki karsiliklart oldugunun farkina vardiklari,
bunun kendilerini sasirttigt ve bu noktada bir farkindalik yasadiklari aciga c¢ikmaktadir
[f=11]. Ogrenci siire¢ icerisinde kendi 6grenme ihtiyaclarini ve eksiklerini belirleyerek, kendi
o0grenme hizinda hareket edebilmistir [ f=7]. Arastirma siirecinde verilen doniitleri ¢ogunlukla
onemsemekte, tesvik ve motive edici oldugunu diisiindiigi goriilmektedir [f=6]. Yontemin
sagladig1 aragtirma siirecinin etkili [f=4] ve 0Ogretici [f=6] oldugunu, ilgi ve dikkatlerin
cekilmesi ve devamliliginda etkililigini [ f=3], bilgi paylasimi ve etkilesim ile birlikte ¢aligma
ortami sagladigimi [f=4], keyifli ve eglenceli bir aragtirma siireci yasattigimi [f=3]
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savunmaktadirlar. Ayrica bdyle bir slire¢ sonunda 6grendikleri bilginin kalic1 oldugunu [ f=2],
gelisim sagladiklarint [f=2] ve bdyle bir ortamda severek calistiklarin1 [f=3] da ortaya
koymaktadirlar.

incelenen Portfolyolar ve Niteligine Iliskin Saptamalar

Ogrencilerin hazirladiklar1 portfolyolar arastirmacilar tarafindan diizenli bir sekilde
incelenmistir. Bu inceleme portfolyolara doniitlerin verilmesinde iki kez ve bir kez de
uygulama siirecinin sonunda olmak tizere toplam ii¢ kez yapilmistir. Her bir incelemede
ogrencilerin gelisimleri gdzlemlenmistir. Ogrencilerin hazirladiklari portfolyolarda konulari
nasil ele aldiklari, nasil tanimlamalar yaptiklari, kavramsal yonden nasil bir gelisim
gosterdikleri, konuya iliskin giinliik yasamla ilgili nasil Ornekler verdikleri, verdikleri
orneklerin anlamlilig1 gibi kriterler {izerinden inceleme yapilmustir.

Hazirladiklar1 portfolyolarda 6grencilerin oldukga etkili bir ¢alisma igine girdikleri
belirlenmistir. Oyle ki, inceledikleri konuyla ilgili kavramlar1 iyi bir bigimde organize ettikleri
ve olusturduklar1 kavram haritalarinda bu kavramlari anlamli bir bigimde iliskilendirdikleri
goriilmektedir. Ayrica inceledikleri konuya iliskin arastirdiklar1 teorik bilgiler ile
belirledikleri gilinliikk yasam orneklerinin 6nemli Olgiide tutarli oldugu soOylenebilir. Bu
anlamda teorik bilgi ve teorik bilginin gilinliikk yasamla iligkilendirilmesinde belirledikleri
orneklere yaptiklar1 bireysel yorumlar, oldukca etkili olmakla birlikte konuyu
anlamlandirdiklarimi da gostermektedir. Tiim bunlarla birlikte 6grencilerin portfolyolari
incelendiginde genel olarak bazi saptama ve degerlendirmeler yapmak miimkiindiir. Buna
gore:

» Ogrencilerin kavram haritalarindaki kavramsal iliskiler ogunlukla anlamlidir.

= Ogrencilerin kavram haritalar1 haftalar ilerledik¢e anlamli bir gelisim gdstermistir.

* Incelenen dort farkli kimya konusu dgrenciler tarafindan derinlemesine ve de gok

farkli kaynaklardan arastirilarak belgelenmistir.

= Bulunan giinliik yasam 6rnekleri konuyla cogunlukla dogrudan iliskilidir.

» Giinliik yasam 6rneklerini konuyla iliskilendiren yorumlar anlamlidir ve 6grencinin

konuyu yeterince kavradigini diisiindiirmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada portfolyo ile zenginlestirilmis bir 6grenme ortaminin nasil bir siirece ve
etkiye sahip oldugu, uygulamalar sirasi ve sonrasinda Ogrencilerin somut deneyimleri ve
gorlsleri iizerinden saptanmaya c¢alisilmistir. Portfolyo, olduk¢a etkili bir 0Glgme
degerlendirme teknigi olarak 6grenme yasantilart igerisinde yerini almistir (Korkmaz &
Kaptan, 2002; Tucker et al., 2003; Ersoy, 2006; Kan, 2007; Birgin, 2008; Oncii, 2009). Ancak
Ote yandan portfolyo ayni zamanda 6grenme ortaminda etkili bir 6grenme aract olarak da
degerlendirilebilir. Bu ¢alismada 6grenciler portfolyo iiriin dosyasi olusturmuslardir. Ayrica
ilgili konu ve konuya iliskin yasam Ornekleri tizerinde kiigiik grup tartigmalar1 yapmuglardir.
Gelistirdikleri bireysel portfolyo iiriin dosyalarini her hafta kendi kiiciik gruplarinda diger
arkadaslariyla birlikte degerlendirme ve de karsilagtirma firsati bulmuslardir. Boylelikle
etkilesime dayal1 bir ortam olusturulmustur. Sonrasinda gruplarinda tartisarak belirledikleri ve
de onemli bulduklar1 giinliik yasam orneklerini yine grup olarak siniftaki diger gruplara
sunmuslardir. Tiim bu siire¢ sonunda gerek uygulamalar sirasinda yapilan gozlemler, gerek
Ogrencilerin ortaya koyduklari nitelikli {irlinler (iirlin dosyalar1), gerekse de Ogrenciler ile
yapilan goriismelerde agiga ¢ikan disiinceler, portfolyonun bir 6grenme araci olarak
etkililigini ortaya koymaktadir. Alan yazin incelendiginde bu diislinceye paralel goriislerin



Bertiz, H. & Uluginar-Sagir, S. (2014). Fen ve Teknoloji Egitiminde Portfolyo .......

oldugu goériilmektedir. Ornegin Wolf (1999), portfolyonun bir 8lgme ve degerlendirme araci
olmanin disinda bir &gretim ydntemi oldugunu savunmaktadir. Ote yandan, Slater (1996),
Slater, Ryan ve Samson (1997)’a gore portfolyonun 6grenme yasantilar1 iizerinde pozitif bir
etkisi bulunmaktadir. Yine yapilan bazi aragtirmalar portfolyonun 6gretici oldugunu, bireyin
portfolyo ile belirli bir gelisim sagladigini ortaya koymaktadir (Bahgeci & Kuru, 2006;
Karamanoglu, 2006; Giiven & Aydogdu, 2009). Elango ve dig. (2005) portfolyonun etkili bir
O0grenme aract olduguna dikkat cektikleri ¢alismalarinda, arastirmaya katilan Ogrencilerin
biiyiik bir ¢ogunlugu portfolyoyu faydali ve iyi bir 6grenme araci olarak tanimlamaktadirlar.
Ortaya konulan bulgular ve sonuglar, bu arastirmadaki Ogrencilerin genel anlamda
portfolyoya bakis acilar1 ve portfolyodan elde ettikleri bireysel kazanglar ile ortiismektedir.
Benzer bir sekilde, Ok ve Erdogan (2010)’1n calismasinda yer alan 6grencilerin tamami
portfolyoyu bir 6grenme araci olarak nitelendirmektedirler. Ogrencilere gore gelisim
portfolyolar1 yalnizca pedagojik alan bilgisi, konu alani ve genel kiiltiir bilgisini gelistirmekle
kalmaz ayn1 zamanda 6grenmeyi gili¢lendirir ve akilda kalicilig1 saglar.

Portfolyoyu bir 6grenme araci olmaya iten ve etkili yapan faktorlerden birisi 6gretici
yonil ve kalici bilginin olusumunu saglamasi olarak goriilebilir. Ciinkii portfolyo odakli bir
O0grenme yasantisi icerisinde birey, derinlemesine bir arastirma siirecine sahip olmaktadir.
Dolayistyla bu derinligi olan calismada olaylar1 sebep-sonug¢ iligkileri igerisinde
irdeleyebilmekte ve de bu baglamda incelenen konu ve kavramlar arasinda anlaml iligkiler
kurabilmektedir. Bu arastirma siirecinde de yapilan gézlemler ve toplanan verilere dayanarak
Ogrencilerin olaylar1 derinlemesine analizler yaparak sebep-sonug iligkileri icerisinde
inceledikleri, bilgiyi giinliik yasam ile iligskilendirme yoluyla anlamlandirdiklar1 ve kalici hale
getirdikleri soOylenebilir. Zira yapilan goriismelerde bazi 6grencilerin, 6grendiklerinin
kaliciligindan bahsettikleri goriilmektedir. Alan yazinda da yapilan bazi arastirmalar
portfolyonun kalict 6grenmeyi sagladigina dair bulgular ortaya koymaktadir (Giingdr, 2005;
Ucgak, 2006; Yilmaz & Akkoyunlu, 2006; Giiven & Aydogdu, 2009; Ok & Erdogan, 2010).
Kalicilik 6grenme yasantilarinda hi¢ kusku yok ki ¢cok 6nemli bir kavramdir. Bilginin kalici
olabilmesinin ise ezberden 6te anlamli 6grenme (Gil-Perez & Carrascosa-Alis, 1994) ile
gerceklesebilecegi diisiiniilmelidir. Ogrenilenlerin neden-sonug iliskisi igerisinde ve de
cogunlukla gercek yasam ile bagdastirilarak zihinde depolanmasi, kalic1 bilgi tiretilmesi ve de
bilginin anlamli yoldan elde edilmesinin 6nemli bir yolu olarak goriilebilir. Portfolyo odakli
O0grenme ortami da bunu c¢ogunlukla saglamaktadir. Ciinkii hazirlanan iiriin dosyalar
igerisinde, birey inceledigi konu ile ilgili olarak giinliik yasam eslestirmeleri yapabilmektedir.
Bu ise Ogrenilen teorik bilginin anlamli hale gelmesinde destekleyici bir durum olarak
degerlendirilmektedir. Dolayisiyla genel anlamda fen ve teknoloji egitimi agisindan
bakildiginda, portfolyonun bilimsel bilginin yasama entegre edilmesi ve igsellestirilmesini
saglama ve farkindalik durumlar1 yaratmada 6nemli bir rol iistlenmesi beklenebilir.

Portfolyoyu bir 6grenme araci olarak etkili yapan bir diger 6nemli faktor, portfolyoda
bireyin kendi 6grenme hizinda hareket etmesidir. Ayrica 6grenmede bireysel sorumluluklar
gelistirme, bireysel eksikliklerin farkina varma ve problem ¢6zme becerilerini gelistirme gibi
onemli kazanimlar portfolyonun etkileri kapsamina alinabilir. Nitekim arastirmada yapilan
goriismede dgrencilerin oncelikle inceledikleri konu ile ilgili bir 6z degerlendirme yaptiklar
ve ondan sonra harekete gegtikleri goriilmektedir. Yani Ogrenci mevcut probleme
odaklanmakta, bunun ¢dziimii i¢in ilk dnce hangi noktalarda eksikliklerinin olduguna karar
vermektedir. Tiim bunlar1 yaparken kendi 6grenme hizinda hareket ederek siireci kendine
gore en verimli sekilde planlayarak kullanabilmektedir. Ayrica yine bu siiregte 6grenme igin
bireysel sorumluluk almakta ve 8grenme sorumlulugunu arttirabilmektedir. Oyle ki, alan
yazindaki bazi aragtirmalar, portfolyo ile 0grencinin 6grenme sorumluluklarinin arttigini,
Ogrencinin gelisimleri ile ilgili sorumluluk hissetme egilimine girdikleri ve 6grencinin 6z
diizenleme ve degerlendirme yapabilmesine olanak tanindigini ortaya koymaktadir



Journal of Turkish Science Education. 11(2),63-84

(Bujan,1996; Barootchi & Keshavarz, 2002; Karamanoglu, 2006; Smith & Tillema, 1998;
Strijbos et al., 2007; Bahgeci & Kuru, 2008).

Portfolyo odakli 6grenme ortaminin, incelenen konu flizerine 6grencilerin ilgi ve
dikkatlerini ¢ekme, merak duygusu uyandirma ve de belki de en Onemlisi gelisen merak
duygusunun devamliligini saglayan bir siire¢ oldugu sOylenebilir. Uygulamalar sirasindaki
gozlemler ve Ogrencilerin goriislerinde ortaya koyduklari ifadeler merak duygusunun
arastirma boyunca canli tutuldugunu gostermektedir. Bu merak ve ilginin canli tutulmasinin
nedenlerinden birisi, yine portfolyo odakli 6grenme ortaminin sikict ve monotonluktan uzak
bir dogaya sahip olmasi ve eglenceli bir ¢alisma ortami yaratmasina dayanabilir. Zira
Ogrenciler siireci ayni zamanda keyifli ve eglenceli bulmuslardir. Zaten bu tutumlarinin
cogunlukla hazirladiklar1 dosyalara da yansidig1 goriilmiistiir. Ogrencilerden bazilarmin siireg
icerisinde bilgi paylasimi yasadiklarini, grup etkilesimi igerisinde bu paylagimlarinin ise
keyifli oldugunu ifade edenler olmustur. Hi¢ kusku yok ki bir 6grenme ortami icin grup
etkilesimi, bilgi paylasimi1 ve de bireyin bu anlamda birlikte ¢alisma aligkanli kazanmasi
onemli ihtiyaclardandir. Bunlar portfolyoyu etkili yapan diger faktorler olarak
degerlendirilebilir. Belki bu anlamda bahsi gegen tiim bu pozitif faktorler paralelinde olusan
bu olumlu atmosfer, 6grencilerin derse katilimlarinin artmasi (Karamanoglu, 2006), verimli
ve etkili bir 6grenme ortaminin olusturulmasinda yarar saglayici bir etken olarak goriilebilir.

Tiim bu degerlendirmeler 1518inda, portfolyonun sadece bir dlgme ve degerlendirme
araci olarak degil, 6grenme yasantilari igerisinde ayn1 zamanda etkili bir 6grenme araci olarak
da degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmelidir (Courts & Mclnerney, 1993; Cerbin, 1994; Wolf,
1999; Kaptan & Korkmaz, 2000; Elango, Jutti & Lee, 2005; Demirdren, Kosan & Ozden, 2009).
Ciinkii portfolyo tek basina derinligi olan bir siirectir. Buna gore portfolyo odakli 6grenme
ortamlari olusturarak portfolyonun zengin dogasindan yararlanilabilir.

Porfolyonun yapisi incelendiginde diger 6lgme ve degerlendirme araglarindan farkli bir
yapiya sahip oldugu sdylenebilir. Clinkii bir¢ok dlgme ve degerlendirme aracinda 6grencinin
zihninde o an i¢in yer alan bilgiyi kisa bir siire igerisinde yansitmasi beklenmektedir. Ancak
portfolyo ayni zamanda bir arastirma siirecidir. Her seyden 6te bir siiregtir ve uzunca bir
zaman gerektirir. Yani Ogrenci bir konu hakkinda sadece zihnindeki kadariyla ne bilip
bilmedigini yansitmamakta, ayn1 zamanda bu siiregte arastirdiklarini ve de yeni 6grendikleri
bilgiyi de yansitmaktadir. Zira 6grenci bir arastirma siirecinin igerisinde yer aldigindan ayni
zamanda Ogrenebilmektedir. Bunu da 6zgiin bir bigimde, ¢ok farkli kaynaklara ulasarak
yapabilmektedir. Dolayisiyla portfolyo odakli ve de farkli etkinlik ve uygulamalar ile de
zenginlestirilmis Ogrenme ortamlari, Ogrenme yasantilart i¢in etkili sonuglar ortaya
koyabilmektedir.

Bu calismada 6grencilerin ortaya koyduklar1 somut ifade ve bulgulardan yola ¢ikarak
kullanilan portfolyo ile zenginlestirilmis 6grenme ortamimin fen ve teknoloji egitimine
getirileri, giiglii yanlar1 ve faydalarini maddeler halinde 6zetlemek miimkiindiir. Buna gore
portfolyo ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminin;

1. 1lgi ve dikkatlerin incelenen konu iizerine etkili bir bicimde yogunlasmasini
saglayabildigi,
2. Incelenen konunun giinliik yasamla ilgisinin kurulabilmesi ve bu noktada farkindalik
durumlarinin olusmasi tizerinde etkili oldugu,
Anlaml1 6grenmeyi ve bilginin kaliciligini (Giiven & Aydogdu, 2009) saglayabildigi,
4. Birlikte calisma aligkanligi kazandirir, bilgi paylasimi ve grup etkilesimini
(Karamanoglu, 2006) saglayabildigi,
Bilimsel bilgiyi i¢sellestirme ve yasama entegre edebilmeye olanak taniyabildigi,
Bilgiye cok farkli kaynaklardan ulagabilmeyi saglayabildigi ve tesvik edebildigi,
7. Sikici olmayan, monotonluktan uzak rahat bir caligma ve arastirma ortami
saglayabildigi,
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8. Ogrencilerin kendi eksikliklerinin farkina varmalarmi saglayarak, 6z diizenleme
yapmalarina olanak taniyabildigi,

9. Bireysel 0grenme hizinin ayarlanmasinda ve 6grencinin kendi 6grenme hizinda
ogrenmesinde etkili olabildigi,

10. Dinamik bir ¢alisma ortami olusturabildigi, arastirma istek ve merak duygusunu canli
tutabildigi,

11. Eglenceli bir ortam yarattigi, bireyin arastirma siirecinde kendini iyi hissettigi ve
stirece kendisinden ¢ok sey kattig1 goriilmiistiir.

Sonug¢ olarak eldeki bulgular dikkate alindiginda, portfolyo ile zenginlestirilmis
o6grenme ortaminin etkili bir siire¢ oldugu, 6grenme yasantisina zengin bir icerik sagladigi,
anlamli ve kalict 6grenme olusturma anlaminda 6grencilerin gelisimlerine onemli katkilar
getirdigi diisiiniilmektedir. Buna gore zengin 6grenme yasantilari olusturmak i¢in bu tiir aktif
katilimin ve arastirma siirecinin yasandigi 6grenme ortamlart dnemsenmeli, belirgin bir
egilim i¢in bu yondeki arastirmalarin sayisi artirilmalidir.

ONERILER

Mevcut bu arastirmanin amag¢ ve sonuglari dikkate alindiginda, 6grenme yasanti ve
ortamlari i¢in ve bundan sonraki arastirmalar i¢in bazi1 dnerilerde bulunulabilir. Buna gore;

e Portfolyo okullarda 6zellikle arastirmaya doniik konu ve calismalarda 6grenme
ortamini zenginlestiren ve 6grenmeyi saglayan bir ara¢ olarak kullanilabilir.

e Portfolyonun Fen ve Teknoloji Egitimi Dersinde kimya konular1 disinda, fizik,
biyoloji ve c¢evre konu ya da kazanimlarinin incelenmesinde de nasil bir etki
biraktig1 arastirilabilir.

e Ogrenme ortamini zenginlestiren daha baska siirecler irdelenebilir ve etkileri
arastirilabilir.

e Ogrenme ortaminda higbir yontem ve teknik alternatifsiz degildir. Dolayisiyla
O0grenme yasantist zenginligi i¢in 6grenme ortamlarinda farkli yontem ve teknikler
es zamanl1 kullanilabilmelidir.

e Bu calismada 6grencilerin arastirmalarini derinlestirebilmeleri i¢in dort kimya
konusu iizerine odaklanilmis ve konular sinirlanmistir. Bundan sonra yapilacak
calismalarda kimyanin farkli konularina odaklanmak anlamli olabilir.
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SYNOPSIS
INTRODUCTION

In the literature, it is seen that portfolios are quite functional as a measurement and
assessment tool. However, deep and functional nature of portfolio should move the method
beyond being only a measurement and assessment tool. Several studies emphasized that
portfolio assessment method encourages learning of students, allows them to see their
shortcomings and take responsibility in learning by evaluating their work, and is a means of
communication between teacher and student (Giiven & Aydogdu, 2009; Goziim, 2008;
Karamanoglu, 2006; Ekmekgi, 2006; Ersoy, 2006; Giingor, 2005; Birgin, 2003; Kaptan &
Korkmaz, 2002; Norman, 1998). In addition, it was suggested that portfolio can be used not
only as an assessment tool but also as an instructive material (Stiggins, 1994; Wolf, 1999;
Kaptan & Korkmaz, 2000). Because an individual has experiences a quite active and enriched
process in the portfolio. What the individual has gained or will gain during this dynamic
process should not be disregarded.

Chemistry topics consist of topics interwoven with daily life, as in the case of all
science topics. So, in a sense, the topics discussed seem to be appropriate for investigation,
analysis and learning theoretical information in a meaningful way by establishing
relationships with real life. Accordingly, it is thought that preparation of development files
such as portfolio about the topics by students can be effective for chemistry field and its
topics. There are a number of studies, albeit limited, in this area (Morgil et al., 2004; Harrison
& Treagust, 2001; Boyce & Singh, 2008; Monllor-Satoca et al., 2012). Furthermore, it is
remarkable that there are only a few studies which examined the method as an effective
teaching tool, rather than an assessment tool in general. For a learning environment,
advantages and impressions on this subject of a process with such rich content in which the
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student is actively involved should be investigated carefully in terms of different areas and
topics.

PURPOSE of the STUDY

The purpose of this study was to identify the effects of a learning environment enriched
with portfolio and its advantages for individuals by investigating preservice teachers' opinions
as well as portfolios prepared by them.

METHODOLOGY

a) Research Model

In the study, efforts were made to identify advantages of a learning environment
enriched with portfolio by reviewing product files produced in the practice process and taking
preservice teachers’ opinions. Thus, in this study, descriptive model was used to reveal the
existing condition as it is. Qualitative research method and content analysis were used in the
process of data collection, analysis and interpretation. Qualitative research is the research in
which qualitative data collection methods, including observation, interviews and document
analysis, are used and a qualitative process is followed to set forth perceptions and events in
the natural environment in a realistic and holistic manner (Yildirim and Simsek, 2006).

b) Study Group
The study group was comprised of 44 (33 Female, 11 Male) first-year students studying
at Gazi University, Faculty of Education, Department of Science Education during the 2007-
2008 academic year. The study group was involved in the research process by actively
preparing portfolios, however, 9 (7 female, 2 male) students randomly selected from this
group by unbiased assignment were interviewed in order to get their opinions about the
effects of a learning environment enriched with portfolio and of the portfolios.

c) Data Collection Instrument
Portfolio interview form (PIF): In the study, a Portfolio Interview Form (PIF)
consisting of 2 semi-structured items was prepared in order to get the students’ opinions about
the effects of the portfolio they used and the learning environment enriched with portfolio.
The students were interviewed using the PIF at the end of a 12-week implementation process.
The questions in the PIF were configured and specified in accordance with the main objective
of the study.

Students’ portfolios: In this research, the students prepared portfolios about four
specified topics in the 12-week implementation process. The statements included and set forth
in the portfolios developed by the students were thought to contain concrete evidence that will
support the study. Thus, these files were analyzed by examining them both during the term
and at the end of the study.

d) Data Analysis

Interview analyses: In the study, 9 (7 female, 2 male) students randomly selected from
the study group were interviewed in order to identify what kind of a process is a learning
environment enriched with portfolio. The students' opinions that emerged during the
interviews were analyzed by content analysis method (Yildirim & Simsek, 2006: 224-227).

Portfolio analyses: All portfolios of the students who participated in the study were
entirely reviewed along with nine students interviewed. Accordingly, portfolios created by 44
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(33 Female, 11 Male) students during the implementation period of 12 weeks were analyzed
by document analysis.

FINDINGS

In the interviews, the students in general implied that the learning environment enriched
with portfolio was a pleasant research process far from monotony, which sustains interest and
attention, brought positive contribution to learning experience and personal development, and
provided persistent learning. They also indicated that the method allowed them to acquire the
habit of co-operation by allowing information sharing and communication, was effective in
associating with life and internalizing the study topic, and created an apparent state of
awareness with respect to facts and events.

During the interviews with students, it emerged that they realized that there are
equivalents of theoretical knowledge in the nature, particularly by nature allowing in-depth
examination of the research process, they were surprised by this and experienced an
awareness at this point [f=11]. Students were able to act at their own learning speed by
identifying their learning needs and shortcomings in the process [f=7]. It was evident that
they mostly taken into account feedback given during the research process, and thought they
were encouraging and motivating [f=6]. They argued that the research process provided by
the method was effective [f=4] and informative [f=6], was effective in drawing and
sustaining interest and attention [ f=3], provided a work environment along with knowledge
sharing and interaction [f=4] and made them experience an enjoyable and fun research
process [f=3]. In addition, they also revealed that the information they learned at the end of
such a process was permanent [ f=2], they made progress [ f=2], and they enjoyed working in
such an environment [ f=3].

Portfolios prepared by the students were regularly reviewed by the researchers. Students
were found to be involved in a highly effective work in their portfolios. Indeed, it was clear
that they organized well the concepts related to the topic they studied, and associated them in
a meaningful way in the concept maps they generated. Also, theoretical knowledge they
investigated with respect to the topic they studied and daily life examples can be said to be
substantially consistent. In this sense, their personal opinions about the examples they
identified in associating theoretical knowledge with daily life were quite effective, suggesting
that they brought meaning to the topic.

DISCUSSION and RESULTS

In this study, efforts were made to determine the process and effect of a learning
environment enriched with portfolio through the students’ concrete experiences and opinions
during and after the practices. Observations made during the practices, quality products
(product files) produced by the students as well as opinions revealed during the interviews
with the students demonstrated the effectiveness of portfolio as a learning tool. With respect
to this idea, similar opinions were reported in the literature. For example, Wolf (1999) argued
that the portfolio is a teaching method as well as a measurement and assessment tool. On the
other hand, according to Slater (1996), Slater, Ryan and Samson (1997), the portfolio has a
positive effect on learning experiences. Similarly, some research demonstrated that portfolio
is instructive and an individual makes a certain extent of progress with portfolio (Bahgeci &
Kuru, 2006; Karamanoglu, 2006; Giiven & Aydogdu, 2009). Elango et al. (2005) pointed out
that the portfolio is an effective learning tool and a majority of the students who participated
in the study described portfolio as a useful and good learning tool. Their findings and
conclusions were comparable to the students’ perspectives about portfolio in general and
personal advantages they gained from the portfolio in this study. Similarly, all students in a
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study by Ok and Erdogan (2010) described portfolio as a learning tool. According to the
students, developmental portfolios not only expand pedagogical knowledge, subject area and
general knowledge but also reinforce learning and ensure memorability. One of the factors
that forces portfolio to be an effective learning tool can be that it is instructive and helps
persistent knowledge to be formed. Because individuals involved in a portfolio oriented
learning experience have an in-depth research process. Some researches in the literature have
demonstrated that portfolio allows persistent learning (Giingor, 2005; Ugak, 2006; Yilmaz &
Akkoyunlu, 2006; Giiven & Aydogdu, 2009; Ok & Erdogan, 2010). Another important factor
that makes portfolio an effective learning tool is that the individual acts in his/her own
learning pace in the case of portfolio. In addition, effects of portfolio may also include
developing personal responsibilities, realizing personal shortcomings, and improving problem
solving skills. Some research in the literature showed that with portfolio, the student's
responsibilities for learning increase, he/she tends to feel responsibility related to his/her
development and is allowed to make self-regulation and assessment (Bujan,1996; Barootchi
& Keshavarz, 2002; Karamanoglu, 2006; Smith & Tillema, 1998; Strijbos et al., 2007;
Bahgeci & Kuru, 2008).

Portfolio-oriented learning environment can be said to be a process that draws interest
and attention of students to the subject studied, evokes a sense of wonder and most
importantly, sustains that sense of wonder. Observations during the practices and statements
made by the students about their opinions showed that the sense of wonder was sustained
throughout the study. Sustaining this sense of wonder and interest may be a result of the fact
that the nature of portfolio-oriented teaching environment is far from boredom and monotony
and creates an enjoyable work environment.

In the light of all of these assessments, portfolio should be thought to be an effective
learning tool in learning experiences, rather than just a measurement and assessment tool
(Courts & Mclnerney, 1993; Cerbin, 1994; Wolf, 1999; Kaptan & Korkmaz, 2000; Elango, Jutti
& Lee, 2005; Demirdren, Kosan & Ozden, 2009). Because portfolio is a process that has depth
on its own. Accordingly, rich nature of the portfolio can be exploited by creating portfolio-
oriented learning environments.

SUGGESTIONS

Considering the objectives and results of this research, several suggestions can be made

for learning experiences and environments and for future research. Accordingly;

e Portfolio can be used as a tool that enriches learning environment and generates
learning in schools, particularly in the case of research-oriented topics and work.

e The effects of portfolio on the study of topics of or gains related to physics, biology,
and the environment, other than chemistry, during Science and Technology Education
can be investigated.

e Other processes enriching the learning environment and their effects can be
investigated.

e There is no method or technique without alternative in the learning environment.
Therefore, use of different methods and techniques should be simultaneously enabled
in learning environments for enriched learning experiences.

e This study focused on four chemistry topics and the topics were limited so that
students can deepen their research. It can make sense if further studies focus on
different topics of chemistry.
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