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OZET

Bu calismanin amaci, kelime iligkilendirme testi kullanarak ilkdgretim 7. Sinif &grencilerinin
Giines sistemi ve uzay konusunda i)biligsel yapisini ortaya koymak, ii)kavramsal degisim siirecini
incelemek, iii)Kavram yanilgilarini tespit etmektir. Arastirma 2007-2008 o6gretim yili bahar
doneminde Bolu’da merkeze bagli bir okulda 7. smifta 6grenim goéren 31 ogrenci iizerinde
gerceklestirilmistir. Arastirmacilar tarafindan konunun basinda ve sonunda iinitede gecen kavramlari
iceren bir kelime iliskilendirme testi uygulanmustir. Iki haftalik bir egitim verilmis ve kelime
iliskilendirme testi araciligr ile 6grencilerdeki kavram yanilgilar tespit edilerek kavramsal degisim
siireci incelenmistir. Ogrencilerin &n testi ile son testi kiyaslandiginda 6gretim sonunda dgrencilerin
kavramsal degisiminde olumlu yonde degisim oldugu gorilmiistiir. Ayrica kelime iliskilendirme
testlerinin de biligsel yapiy1 otaya ¢ikarmada, kavramsal degisimi tespit etmede ve kavram yanilgilarim
belirlemede etkili bir teknik oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bulgular ayrintili sekilde
sunulmus ve bunlarin 1g1mda bazi 6nerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilissel Yap1; Kavramsal Degisim; Kavram Yanilgisi; Kelime iliskilendirme
Testi.

GIRIS
Kavram Yanilgilar: ve Kavramsal Degisim

Fen egitiminin temel amaglarindan birisi 6grencilerin kavramlari anlamli ve kalici
Ogrenmelerini saglamaktir (Kose & Usak, 2006). Biinyesinde bir¢ok soyut kavram
bulundurmasindan dolay1 fen konularinin 6grenilmesi ve kavramsal diizeyde anlasilmasi
zorlasmaktadir. Ogrencilerin bu soyut kavramlar: anlamlandirma cabalar1 genellikle giinliik
yasamda ve informal egitim ortamlarinda gordiikleri, duyduklar1 ve hissetleriyle sinirl
kalmakta ve biiyiik oranda bilimsellikten uzak olmaktadir. Ogrencilerin giinliik yasamlar1 ve
deneyimleri, inang sistemleri, 6grenme ortamlari, gelismemis zihinsel becerileriyle kavramlar
anlamlandirma ¢abalar1 gibi etkenler bilimin dogasiyla ve bilimsel bilginin ortaya c¢ikis
siireciyle c¢elismekte ve Ogrenciler bu siiregte bilimsel bilgiye yanlis anlamlar
yiiklemektedirler. Literatiirde bu sekildeki bilimsel olmayan anlamlandirma siireci farkl
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terimlerle adlandirilmistir. Bunlarin en yaygin olarak kullanilan ikisi kavram yanilgisi
(misconception) ve alternatif kavrama (alternative conception) terimleridir.

Bahar (2003), literatiirde kullanilan terimlerin bazilarim1 su sekilde siralamistir: flkel
inang¢lar (naive beliefs)(Caramazza, McCloskey & Green 1981), hatali fikirler (erroneous
ideas) (Fisher,1985), alternatif kavrama (alternative conception) (Boo, H.K., 1998; Lavoie,
1997; Tan, Taber, Goh & Chia, 2005), 6n kavramlar (preconceptions) (Hashweh, 1988),
anlik akil yiiriitme (spontaneous reasoning)(Viennot, 1979), wsrarli tuzaklar (persistent
pitfalls) (Meyer, 1987), kendiliginden olusan fikirler( spontaneous knowledge)(Pines & West,
1986), alternatif ¢atilar (alternative frameworks)(Driver & Easley, 1978), cocuklarin bilimi
(children science) (Gilbert, Watt & Osborne, 1982).

Bu konuda net bir durum olmadig1 ve bir¢ok kisinin bu terimleri rahatlikla es anlaml
olarak kullanabildigi goriilmektedir. Ancak goze ¢arpan ve 6zellikle son yillarda daha ¢ok 6n
planda olan goriis, kavramsal degisim teorisi (conceptual change theory) ve bu teriminde
dayandirildigr yapilandirmaci kurama gore dgrencilerin uzmanlarin bilimsel bilgisinden farkli
kavramalar1 i¢in alternatif kavrama teriminin kullanilmasinin daha uygun oldugu yo6niindedir
(Nakiboglu, 2006). Bu sebeple son zamanlarda bazi bilim adamlarinin alternatif kavrama
terimini kullanmay1 tercih ettikleri gériilmektedir (Taber, 2003; Tan ve dig., 2002; Ozmen,
2007). Ancak bu caligmalara bakildiginda alternatif kavrama teriminin okul ortaminda,
Ogretim siireci i¢cindeki 6grenci kavramalarindaki durumlar i¢in agirlik kazandig goriiliir ve
bu caligmalarda arastirilan konu ve kavramlar incelendiginde bunlarin daha ¢ok soyut
(iyonizasyon enerjisi, kimyasal denge) ve giinlilk hayattan ¢ok okullarda karsimiza ¢ikan
konular oldugu gibi bir genelleme de yapilabilir (Nakiboglu, 2006). Bu nedenle bu
arastirmada da elde edilen sonuglara bakildiginda 6gretim siireci i¢inde okulda degil,
genellikle gilinliikk hayattan kaynaklanan yanilgilar ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Bundan dolay1
bu arastirmada kavram yanilgist (misconception) terimi tercih edilmistir.

Kavram yanilgilar1 bu sekilde adlandirildiklar: gibi farkli tanimlamalara da gidilmistir.
Bu tanimlardan bazilar1 sunlardir; Ogrencilerin  herhangi bir konuda o konunun
uzmanlarindan farkli olarak diisiinmeleri (Driver, & Easley, Osbome, Bell, & Gilbert, akt.
Bilgin & Geban, 2001), Bilimsel olarak dogru olmayan ama O6grencilerin kendilerine has
bicimde anlamlastirdiklar1 kavramlar (Nakiboglu, 2006).

Son yillarda bir ¢ok fen konularinda (elektrik devreleri, ¢6ziinme, erime, difiizyon-
osmoz,kimyasal degisme, fiziksel degisme, fotosentez, solunum, asit-baz....v.b.) 6grencilerde
kavram yanilgilar tespit edilmistir. Yine bir ¢ok arastirmada bu yanilgilarin giderilmesini ve
Ogrenciyi bilimsel kavramlara ulastiracak kavramsal degisimi saglayan stratejilere yer
verilmistir (Bilgin & Geban, 2001; Palmer, 2002; Ozmen, 2007).

Anlamli  6grenmeyi engelleyen faktorlerden birisi olan kavram yanilgilarinin
giderilmesi i¢in, d6grencilerin mevcut bilgilerinin gdzden gecirilmesi ve yeni bilgilerle uyum
saglamas1 amaciyla zihnindeki yanlis bilgilerin degistirilmesi gerekir. Bu siire¢ kavramsal
degisim siireci olarak adlandirilmaktadir (Smith ve dig. 1993, akt. Ozmen, 2007). Yapilan
arastirmalarda yaygin olarak bilinen gercek su ki; kavramsal degisim kolay olmamakla
birlikte 6zel efor, strateji ve zaman gerektiren bir siiregtir (Chiu ve dig., 2007). Kavram
degisiminin saglanabilmesi, yani kavram yanilgilarinin degistirilebilmesi dort stratejinin
yerine getirilmesiyle miimkiindiir. Bu stratejiler sunlardir (Nakiboglu, 2006)

1) Mevcut kavramadan hosnutsuz olunmali.
2) Yeni kavrama anlagilabilir olmali.

3) Yeni kavrama akla yatkin olmali.

4) Yeni kavrama verimli olmali.
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Kavramsal degisim yaklasimi alternatif 6grenme yaklagimlariyla desteklenen
ogrencilerin 6n kavramlarin1 Piaget'nin egitim felsefesine gore dizayn eden bir yaklasimdir
(Way & Andre 1991, akt. Ozmen, 2007). Postner ve dig. 1982°de Piaget'nin teorisini
kavramsal degisimin nasil meydana geldigini agiklayarak Ogretim stratejilerine adapte
etmislerdir. Bu yiizden literatiirde kavramsal degisim caligmalarinin biliyiikk boliimii 6gretim
stratejilerine adapte edilerek farkli 6gretim stratejilerinin etkililigi arastirilmistir (Bilgin &
Geban, 2001; Blake, 2004; Mikkila, 2001). Kavramsal degisim genelde 6n ve son kavram
testleriyle dl¢lilmiis ve aradaki istatistiksel farklara iligkin sonuglara ulagilmistir. Son yillarda
ise kavramsal degisimin ve kavramsal anlamanin objektif, giivenilir ve daha etkili bir sekilde
nasil Olciiliip degerlendirilmesi gerektigine, kullanilan testlerin formatinin ve yapisinin
basariya etkisine iliskin aragtirmalar yapilmaktadir (Sencar & Eryilmaz, 2004; Ates &
Karacam, 2008). Farkli 6lgme teknikleri Ogrencilerden farkli stratejiler ve yetenekler
kullanmalarin1 gerektirmektedir (Bennet ve dig. , 1990, akt. Ates & Karagam, 2008).

Kelime Iliskilendirme Testi (KIT), Bilissel Yapi ve Kavramsal Anlama Diizeyi

Farkli 6lgme tekniklerindeki sorulari algilama, sorularin ¢dziimiindeki yaklasimlar,
sorularin  ¢oziimii i¢in gelistirilen stratejiler ve sorularin beklentileri farkliliklar
gostermektedir (Ates & Karacam, 2008). Bu baglamda 6grencilerin fen konularini kavramsal
olarak ne kadar anladiklarin1 ve kavramsal degisimi saglamada ne kadar basarili olduklarini
belirlemek 6nem tagimaktadir.

Ozellikle son yillarda olusturmaci 6grenme yaklasiminin egitim ortamlarindaki etkisi ve
geleneksel 6lgme-degerlendirme tekniklerinin kavramsal anlamayi ve kavramsal degisimi
belirlemedeki /6lgmedeki eksikleri farkli teknik ve stratejileri ortaya c¢ikarmistir.
Aragtirmacilar 6grencilerin sadece sahip olduklar1 bilgileri degil; 6grencilerin farkli bilgi ve
kavramlar1 arasindaki iligkilerini, biligsel yapilarmi, var olan bilgileriyle yeni bilgileri
iliskilendirip anlamli 6grenmeyi saglayip saglamadigini, zihninde kendi olusturduklar
bilgilerle fennin kapsami i¢indeki gercek ve dogal diinyadaki olaylarin isleyisi arasindaki
benzerlikleri ne Olgiide anladiklarini 6lgen tekniklere yonelmislerdir. Bunun yani sira
ogrencilerin biligsel yapisini, bu yapidaki kavramlar arsindaki baglar1 ortaya cikaran, ayrica
kavramlar arasindaki iligkilerin yeterli olup olmadigini tespit edebilmemizi yarayan teknikler
onem kazanmistir (Bahar ve dig., 2006). Bu amagcla kavramsal anlamayi ve kavramsal
degisimi saglayan ve Olgen bazi stratejiler gelistirilmistir. Bahar (2003), bu stratejileri su
sekilde siralamistir; kelime iliskilendirme, yapilandirilmis grid, dallanmis agag, kavram
haritalar1, kavramsal degisim metinleri, analoji, tahmin-gdzlem ve agiklama.

Kavramsal degisim stratejilerinden bazilari(Tahmin-Go6zle-Agiklama, kavramsal
degisim metinleri, analoji) Ogretim stratejisi olarak, bazilari(kelime iligskilendirme testi,
yapilandirilmig grid, tanilayic1 dallanmis agac) 6lgme-degerlendirme teknigi olarak, bazilari
da (kavram haritalar1) hem 6gretim hem 6l¢gme degerlendirme teknigi olarak kullanilmaktadir.
Ogrencilerin bilissel yapisini inceleyen bu tekniklerden en genel ve en eski olani, aym
zamanda bu arastirmada kullamilacak olan kelime iligkilendirme teknigidir(KiT). Bir ¢ok
arastirmada (Bahar, Johnstone & Sutcliffe, 1999; Cardellini & Bahar, 2000; Bahar & Ozatls,
2003, Nakiboglu, 2008) kullanilan teknik ile ilgili ¢alismalarin biiyliik ¢ogunlugu 1990
oncesine aittir (Bahar, 2003). 90'l1 y1llarda iizerinde ¢aligmaya rastlanmayan bu teknikle ilgili
son yillarda 6zellikle Bahar'in (Bahar, Johnstone, & Sutcliffe, 1999; Cardellini & Bahar,
2000; Bahar & Ozatli, 2003) calismalariyla ivme kazanmustir.

Literatiirde bu ¢alismanin konusuyla kismen yada dogrudan iligkili olarak giines sistemi,
uzay, evren, yerylizii, giindiiz-gece dongiisii, ayin evreleri....vb. konularda ¢ok genis alanlara
yayilmis ¢alismalar mevcuttur. Bu ¢alismalarda ¢oktan segmeli testler (Trumper, 2001; 2003),
acik uclu sorular (Frede, 2006), goriisme (Hayes ve dig., 2003), ¢izim (Hannust & Kikas,
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2007)...vb. tekniklerle ¢esitli 6grenim kademelerindeki 6grencilerin bilgi diizeyleri, zihinsel
modelleri, kavram yanilgilar1 ortaya konmustur.

Trumper (2001) 448 ilkdgretim 6grencisine uyguladigi ¢coktan se¢meli yapidaki testte
ogrencilerin yaklasik yarisinin giindiiz-gece dongiisiiniin olusumunu dogru cevapladiklarini,
% 36’smin diinyanin gilines etrafinda, % 11 nin ise gilinesin diinya etrafindaki hareketi sonucu
olustugunu belirterek yanlis bilgiye sahip olduklarmi ortaya koymustur. Ogrencilerin % 52’si
aym evrelerinin nasil olustuguna iliskin dogru bilgilere sahipken % 19’u yeryiizliniin ay
tizerindeki golgesi, % 25’1 ise giinesin golgesinden kaynaklandigin1 belirterek yanlis
sonuglara ulagsmiglardir.

Frede (2006) acik uclu sorulardan olusan testle giindiiz-gece dongiisii, mevsimler, ayin
evreleri, ay-giines tutulmasi... vb. konularda ilkogretim Ogretmen adaylarinin kavramsal
anlamalarini ortaya koymustur. Calisma sonuglar1 6gretmen adaylariin ilgili konulara iliskin
bilimsel olmayan kavramlara sahip olduklarini ortaya ¢ikarmistir.

Bu arasgtirmada ise benzer bir konu olan Giines sistemi ve Otesi: uzay bilmecesi
tinitesine 1iligkin 6grencilerin biligsel yapilarini, kavramsal degisimlerini ve kavram
yanilgilarini ortaya koymak i¢in farkl bir teknik olan KIT kullanilmistir.

Bu calismanin amaci giines sistemi ve Otesi: uzay bilmecesi iinitesindeki ilkogretim 7.
siif 6grencilerinin 1) bilissel yapisini teshis etmede ii) kavramsal degisimlerini belirlemede
ve iii) kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmada KiT’in etkiligini incelemektir.

YONTEM

Arastirma 2007-2008 Ogretim yili bahar doneminde Bolu il merkezine bagli bir
ilkogretim okulunda egitim goren 31 tane 7. smif 0grencisi ile yapilmistir ve aragtirmanin
uygulama kismu iki hafta stirmiistiir. Katilimcilar ¢alismada goniillii olarak yer almiglardir.

a) Orneklem

Calismanin 6rneklemini Bolu il merkezine bagli bir ilkogretim okulunda egitim goren
31(16 kiz, 15 erkek) tane 7. sinif 6grencisi olusturmustur.

b) Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak konunun basinda ve sonunda KIT kullanilmistir.
Testi olugturmak amaciyla giines sistemi ve 6tesi: uzay bilmecesi {initesi kapsaminda alt1 tane
anahtar kavram secilmistir. Bu kavramlar konunun iizerine insa edildigi ve konu i¢in en
onemli oldugu diisliniilen kavramlardir. Anahtar kavramlar1 segme asamasinda yeni fen ve
teknoloji 0gretim programinda okutulan 7.simif ders kitaplar1 incelenmis ve bu kapsamda
kavramlarin miifredatla paralelligi g6z Oniinde bulundurulmustur. Ayrica bu kavramlarin
seciminde fen bilgisi ana bilim dalinda gorevli iki 0gretim gorevlisi ve bir fen bilgisi
Ogretmenin goriisiine de basvurulmustur. Uygulamada her bir kavram bir sayfaya gelecek
sekilde hazirlanmistir. Asagida 6rnek bir sayfa diizeni verilmistir.

Yildiz

Yildiz
Yildiz
Yildiz
Yildiz
Ilgili ciimle:




Ercan, Tasdere & Ercan/ TUFED-TUSED/ 7(2) 2010 140

Secilen anahtar kavramlar Yildiz, Gezegen, Gokcismi, Meteor, Samanyolu, ve
teleskop’tur. Ogrencilere KiT’e yonelik agiklamalar yapilmis ve her bir kavram icin bir
dakika siire verilmistir. Literatiirdeki c¢alismalar incelendiginde kelime iliskilendirme
testindeki her bir kavram i¢in ortalama otuz saniye verilmistir (Bahar, Johnstone & Sutcliffe,
1999; Bahar & Ozatli, 2003). Ancak bu ¢alismalarin &rneklem gurubunu orta dgretim ve iist
seviyedeki Ogrenciler olusturmaktadir. Bu g¢alismanin 6rneklem grubunun ise ilkogretim
Ogrencisi olmasi nedeniyle ¢alismada her bir anahtar kavram i¢in otuz saniye degil bir dakika
olarak diisiiniilmiistiir. Ogrenciler bu siire icerisinde anahtar kavram ile iliskili oldugunu
diisiindiigii kelimeleri sirayla yazmistir. Bahar ve Ozatli (2003) anahtar kavramin alt alta
yazilmasinin sebebini zincirleme cevap riskini 6nleme amaci olarak aciklamislardir. Cilinkii
ogrenci her kavram yaziminda anahtar kavrama tekrar donmezse anahtar kavram yerine cevap
olarak yazdigr kavramin aklina getirdigi kelimeleri yazacaktir. Bu da testin amacini
zedelemektedir. Ogrencilerin testteki her bir kavrama esit siire aymrmalari amaciyla her
kavram icin verilen siire dolduktan sonra bir sonraki anahtar kavrama gec¢ilmistir. Testin
uygulanma asamasinda anahtar kavram ile ilgili ciimle yazilmasina dikkat gosterilmis ve
verilerin analizi agamasinda yazilan bu ciimleler tek tek incelenmistir. Ciinkli anahtar
kavramla iligkilendirilen cevap kelime sadece hatirlama diizeyinde anahtar kavramla anlamli
bir iligkisi olmayan bir ¢agrigim {iriinii de olabilir (Nartgiin, 2006). Ayrica ilgili ciimle tek bir
cevap kelimeye gore daha kompleks ve tist diizey yapida olacagindan ciimlenin bilimsel olup
olmamasi, farkli nitelikte kavram yanilgilart icerip igermedigi gibi durumlar degerlendirme
stirecini etkilemektedir.

¢) Verilerin Analizi

On test ve son testteki sonuglar1 degerlendirmek amaciyla anahtar kavramlara verilen
cevaplarin hepsi ayrintili bir sekilde incelenmistir. Hangi anahtar kavram ig¢in hangi
kelimelerin yada kavramlarin kacar defa tekrarlandigini gosteren bir frekans tablosu
olusturulmustur. Olusturulan bu frekans tablosu baz alinarak kavram agi olusturulmustur.
Biligsel yapiy1 ve kavramsal degisimi net bir sekilde gostermesi amaciyla kavram aginin
olusturulmasinda Bahar ve digerleri (1999) tarafindan ortaya konulan kesme noktasi (KN)
teknigi kullanilmistir. Bu teknigi kisaca agiklarsak; kelime iligkilendirme testinde yer alan
herhangi bir anahtar kavram i¢in en fazla verilen cevap kelimenin 3-5 say1 asagisi kesme
noktasi olarak kullanilir. Bu cevap frekansin iistlinde bulunan cevaplar kavram agimn ilk
kismindaki boliime yazilir. Daha sonra kesme noktasi belirli araliklar ile asagiya g¢ekilir ve
tiim anahtar kelimeler kavram aginda ¢ikincaya kadar islem devam eder. Sekil I’de on teste
gore olusturulan kavram ag1 ve Sekil II’de son teste gore olusturulan kavram ag1 bu teknikle
olusturulmustur.

Ogretim siirecinin giris kisminda 6grencilere kavram haritas: dagitilmis ve konunun ana
kavramlar1 tespit edilmistir. Ayrica konunun sinirlarin1 gostermesi bakimindan da kavram
haritasindan yararlanilmistir. Daha sonra 6grencilere uzay ve giines sistemi hakkinda belgesel
izletilmis ve akabinde soru-cevap yontemiyle 6grencilerin mevcut durumlarina dair bilgi elde
edilmistir. A¢iklama asamasinda 6gretmen konunun s1§ kalmis ve soru igareti olan noktalarina
deginerek yer yer siifin seviyesine gore bilgiler sunmustur. Bu asamada konunun ilging ve
tartismali noktalarima da yer vererek Ogrencilerin beyin firtinas1 yapmalarina da olanak
saglamistir. Ogretmenin dersin bazi noktalarinda sunum teknigini tercih etmesi kavramsal
degisim stratejilerine/teorisine ters bir durum gibi goriinse de konunun/iinitenin dogas1 geregi
ogrenciler birgok kavrami ilk kez duymuslar ve géormiislerdir. Konunun bazi boliimlerine ait
hi¢ bir 6n bilgileri yoktur. Bu durum zaten 6n teste ait kavram aginda ve frekans tablolarinda
acikca goriilmektedir. Bireyin anlamli 6grenmesinin en 6énemli boyutu olan 6n bilgilere sahip
olabilmesi ve daha sonra yapilacak sinif i¢i tartigma ve etkinliklere temel olmas1 bakimindan
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dgretim siireci igerisinde bazen soru-cevap, sunum gibi tekniklere yer verilmistir. Ogretmen
konu sonundaki degerlendirme tekniklerinden birisi olarak da kelime iliskilendirme testini
uygulayarak 6gretimi sonlandirmistir.

BULGULAR

Tablo 1 Kelime Iliskilendirme Testindeki her anahtar kavram igin &n ve son testte
iiretilen cevap kelimelerin sayisim gostermektedir. Uretilen cevap kelimelerin sayisi bu
teknikteki verilerin degerlendirilmesinde kullanilan metotlardan birisidir. Bir kavramla
iliskilendirilen kelimelerin sayisi ve niteligi o kavramin anlasilip anlagilmadigini belirlemekte
kullanilabilir. Ciinkii bir kavramin iyi anlasilmasi kavrama iliskilendirilen diger kelimelere
baghdir (Bahar ve dig., 2006). Higbir kelime iliskilendirilmeyen bir kavramin anlamsiz
oldugu ve anlamin kelime iliskilendirildik¢e arttig1 iddia edilebilir. Bu ¢alismada da konu
anlatim1 6ncesi On testteki toplam cevap kelime sayis1 607, konu anlatimi sonrasi son testteki
toplam cevap kelime sayis1 746 olarak tespit edilmistir. Tablo 1’de goriildiigli gibi gok cismi
kavrami hari¢ diger tiim anahtar kavramlarla iliskilendirilen cevap kelimelerin sayisinda konu
anlatim sonrasi bir artis gozlenmektedir. Bu sonu¢ anahtar kavramlarin anlagilmasinda bir
gelisim oldugunu gostermektedir.

Tablo 1. Anahtar Kavramlar Verilen Cevap Kelime Sayilart

Anahtar Kavramlar ) Kelime Sayist
On-test Son-test

Yildiz 111 157
Gezegen 120 132

Gok cismi 121 122
Meteor 85 111
Samanyolu 70 113
Teleskop 100 111
Toplam 607 746

Yukaridaki frekans tablosundaki anahtar kavram ve iligkilendirilen kelimelerle ilgili
asagida On test sonucglarina gore olusturulan kavram agi ve bu aga iliskin yorumlar yer
almaktadir (Sekil-1). Kavram agmi olusturdugumuz ayrintili frekans tablosu EK-1’de
verilmistir.
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Sekil 1’deki sonuglari su sekilde yorumlayabiliriz.

1- Kesme noktasi 20 ve yukarisi icin giinliik hayatta ve televizyon, gazete gibi gorsel ve
yazili iletisim araglarinda sik¢a kullanilan(yildiz, gece, diinya, hava durumu,
gokylizii vb.) anahtar kavramlarin ve iligkili oldugu kelimelerin ortaya c¢iktigi
goriilmektedir. Ayrica 6n testte 0grencilerin meteor kavramiyla hava durumunu
iliskilendirdigi goriilmektedir. Bu da meteor kavramiyla meteoroloji kelimesinin
karistirildigina isaret etmektedir. Ciinkii hava durumu meteoroloji ile iliskili bir
kavramdir.

2- Kesme noktast 15-19 arasi i¢in anahtar kavramlarin ve iligkili kavramlarin sayisinin
artt1g1 ancak bu artisin ¢ok fazla olmadigi ve yine giinliik hayatta sik kullanilan (Ay,
Mars) kavramlarin ortaya ¢iktig1 dikkat cekmektedir.

3- Kesme noktasi 10-14 arasi i¢in hem anahtar kavramlarin hem de anahtar kavramlarla
iligkili kelimelerin sayisinda ciddi bir artis gézlenmektedir. Verilen biitiin anahtar
kavramlar bu aralikta ortaya ¢ikmistir. Hem anahtar kavramlarin kendi aralarindaki
iligki ortaya ¢ikmaya baslamistir hem de her bir anahtar kavram i¢in kendisine ait
olan iliskili kelimelerin artis1 gozlenmektedir. (6rnegin teleskop ve Samanyolu
anahtar kavramlart ve bunlarin gokcismi, gezegen ve yildiz gibi diger anahtar
kavramlarla olan iliskisi, ayrica teleskop ile ilgili mercek, uzaklik kelimeleriyle
gezegenle ilgili Jiipiter, uzay gibi kavramlar ortaya ¢ikmustir). On testte heniiz bu
asamada anahtar kavramlar arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikmasinin sebebi olarak her
sayfada gordiikleri anahtar kavramlar1 bir sonraki sayfadaki anahtar kavramlara
cevap kelime olarak yazmalari olabilir. Bunun yani sira mercek, uzak, Jiipiter ve
uzay gibi cevap kelimelerin gilinliikk hayatta sik kullanilan ve duyulan kavramlar
olmasi1 bagka bir sebep olabilir. Ayrica literatiirdeki diger calismalara gore (Bahar,
Johnstone & Sutcliffe, 1999; Bahar & Ozatli, 2003) anahtar kelime sayisinin az
olmasi ve bundan dolay1 kesme noktasi araliklarinin az olmasi bu kelimelerin bu
boliimde ortaya ¢ikmasinin sebebi olabilir.

4- Kesme noktasi 5-9 arasi i¢in tiim anahtar kavramlarin hem kendi aralarindaki hem de
sadece kendileriyle iligkili kavramlar daha belirgin bir sekilde ortaya cikmustir.
Ayrica artan kavramlar ve iliskili kelimeler bazi kavram yanilgilarin1 beraberinde
getirmistir. Ornegin 6grenciler Samanyolu kavramui ile yer ¢ekimi kavramlarmi
iliskilendirmistir. Ayrica Ogrenciler yildiz anahtar kavramiyla bes koseli olma
durumunu iliskilendirerek bu konudaki yanilgilarini ortaya koymuslardir.

Unite sonunda uygulanan kelime iliskilendirme testine gore ikinci kavram agi
olusturulmustur. Sekil 2°de bu kavram ag1 gosterilmistir.
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Sekil 2’de gordiiglimiiz sonuglart su sekilde yorumlayabiliriz:

1-  Kesme noktas1 20 ve yukarist i¢in On test frekans haritasina gore anahtar kavram
sayisinin arttigi ve heniiz bu asamada anahtar kavramlarin arasindaki iliskinin
(y1ldiz-gdk cismi, gezegen-gok cismi) ortaya ¢iktigi goriilmektedir.

2-  Kesme noktasi 15-19 arasinda tiim anahtar kelimeler ortaya ¢ikmistir. Bu durum 6n
testte kesme noktasi 10-14 arasinda ortaya c¢ikmisti. Bu bulgu 6grencilerde sayi
bakimindan olumlu yonde bir kavramsal degisim oldugunu gdstermektedir. Ayrica
kullanilan kavramlarin gilinlilk hayatta kullanilan kelimelerden ziyade bilimsel
anlami olan kelimeler olmasi da kavramsal degisim acisindan istenen bir durumdur.
Bir baska ifadeyle 6grencilerdeki kavramsal degisimde nicelikte de nitelikte de bir
artis sdz konusudur. Ornegin &n testte meteor ile iliskili olarak hava durumu
kelimesi kullanilirken son testte goktasi, meteor ¢ukuru kavramlart kullanilmistir.
Buna ek olarak yildiz anahtar kavramiyla ilgili gaz ve toz bulutu gibi bilimsel
kavramlar da ortaya ¢ikmustir.

3- Kesme noktast 10-14 arasi i¢in ayni sekilde bilimsel igerikli kelimelerin sayisinda
artis gdzlenmektedir. Ornegin gezegen anahtar kavramuyla iliskili Merkiir, Veniis,
Jipiter, Mars, Samanyolu anahtar kavramiyla iligkili avct kolu, gokcismi ve meteor
anahtar kavramiyla iligkili goktas1 kavramlari son testte ortaya ¢cikmustir.

4-  Kesme noktas1 5-9 arasi i¢in gerek anahtar kavramlar gerekse iliskili kelimeler
arasindaki biitiin kavramsal ag ortaya ¢ikmistir. Ayrica 6n testte yildiz ile ilgili bes
koseli ifadesi yerine kiiresel, meteor il ilgili hava kelimesi yerine atmosfer
kelimelerinin kullanilmasi1 yanlig bilgilerin diizeltilmesi anlamima da gelmektedir.
On testte yer almamasma ragmen son test yer alan birgok kelime mevcuttur.
Ornegin teleskopla ilgili Hubble, Galileo, meteorla ilgili Arizona goktasi ¢ukuru,
Samanyolu ile ilgili galaksi, sarmal sekil, gezegenle ilgili gaz devleri, kayasal
gezegenler, yildizla ilgili kii¢iik ay1, kuyruklu yildiz bu duruma birer 6rnektir.

Son test kavram agina bakildiginda son testte anahtar kavramlarin ¢ok daha once ortaya
cikmas1 kavramsal degisimin ve gelisimin oldugunu gostermektedir. Ayrica kavram
yanilgilarinin giderilmis olmasi ve anahtar kavramlar arasinda baglantilarin daha fazla olmasi
da yapilan 6gretimin etkili, verimli oldugu ve kavramsal degisimin biiyiik oranda saglandigi
anlamina gelebilir.

On test ve Son test Kavram Aglarma Gore Bilissel Yapilarin Karsilastirilmasi

v' Kesme noktas1 20 ve yukarisi i¢in on testte 6grencilerin biligsel yapilarinda Gezegen,
Yildiz ve Meteor anahtar kavramlar1 birbirinden kopuk ve ii¢ ayri adacik halinde
ortaya ¢cikmustir. Son testte ise iki anahtar kavram daha (Gokcismi, Samanyolu) ortaya
cikmis ve Yildiz, Gokcismi ve Gezegen birbiriyle baglantili olarak bir adacik
olusturmustur.

v" Kesme noktasi 15-19 arasinda on testte sadece gokcismi, yildiz anahtar kavramiyla
baglanti kurmustur. Son testte ise biitlin anahtar kavramlarin ortaya ¢ikmasinin yani
sira gezegen, yildiz, gokcismi ve meteordan olusan bir adacik meydana gelmistir.
Ancak teleskop ve Samanyolu kavramlarinin bu adaciktan kopuk goriintiileri tam
anlamiyla bir network olugsmadigini1 gosteriyor.

v' Kesme noktasi 10-14 arasinda Samanyolu ve teleskopla birlikte biitiin anahtar
kavramlar ortaya ¢ikmustir. Ayrica gezegen, gokcismi, yildiz ve Samanyolu’ndan
olusan ve gittikce kompleks baglantilar1 gelisen bir adacik olugsmustur. Bu seviyede
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son testte ise daha ¢ok anahtar kavramlarla iliskilendirilen kelime sayisinda bir artig
olmus ancak kavramsal ag yapisinda ciddi bir degisiklik olmamustir.

v Kesme noktast 5-9 arasinda ise her iki kavram aginin biitiin yapisi ortaya ¢ikmustir.
Her bir kesme noktasi araliginda ortaya ¢ikan anahtar kavramlar ve iligkilendirilen
kelimeler farkli renklerle gosterilmistir. Bu agsamada son teste ait kavram aginin hem
daha kompleks ve iligkili yapida hem de daha renkli oldugu goriilmektedir. Bunun
yani sira anahtar kavramlarla iliskilendirilen kelimelerin sayis1 son test lehine ciddi bir
artis gostermektedir. Ayrica bu araliga kadar 6n testte Teleskop ve Meteor son testte
ise Teleskop ve Samanyolu’nun ortaya ¢ikmasina ragmen kavram agiyla ancak bu
aralikta iligkilendirilmesi ilging bir bulgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bagka bir
deyisle bu kavramlar 6grencilerin biligsel yapilarinda mevcut ama kavram aglarindan
ayr1 ve kopuk bir yapida bulunmaktadir.

Ogrencilerin anahtar kavram ve kelimelerle ilgili kurduklari ciimleler incelenmistir. Bu
climleler arastirmacilar tarafindan igerdikleri bilgi ve anlamlar bakimindan incelenmis,
kodlanmis ve uygun bir sekilde siniflandirilmistir. Ciimleler bilimsel bilgi iceren ciimleler,
bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ciimleler ve kavram yanilgist iceren ciimleler
seklinde kategorize edilmistir. Kategorize yapilirken, bilimsel bilgi iceren ciimlelerin
gruplanmasinda 6grencilerin kurduklar1 ciimlelerin hem yukaridaki anahtar kavramla olan
iligkisine hem de bilimsel olarak dogru olup olmadigina bakilmistir. Eger &grencilerin
kurduklar1 climleler, yukaridaki anahtar kavramla iliskilendirdikleri kelimelerle ayni anlamda
ctimle icinde de iligkilendirildiyse ve bu ciimle diger biitiin 6geleriyle birlikte bilimsel a¢idan
dogruysa bu kategoriye konulmustur.

Bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi igceren climleler gruplamasinda ogrenciler eger
yukaridaki anahtar kavramla iligkilendirdikleri cevap kelimelerin aksine ciimle i¢inde bilimsel
olmayan, giinliik yasamda kullanilan, ge¢mis deneyim ve gelenekleriyle anlamlastiriimis
icerikli ciimleler kurduysa bu ciimleler bu kategoriye konmustur. Ornegin 6grencilerin
kurdugu Yildiz i¢in "Yildizlar ¢ok giizeldir' ve 'Geceleri gékyiiziinii siislerler.” Teleskop igin
'Teleskopla bir yere bakmayi ¢ok severim.' , Samanyolu i¢in '‘Samanyolu bir sarkidir.’ gibi
climleler bu kategoriye konmustur. Bu kategorideki bilimsel olmayan kavramlarin neden
kavram yanilgilar1 kategorisine konmadigi sorusu akla gelebilir. Ancak Orneklerde de
goriildiigii gibi 6grenciler burada kavramlar1 herhangi farkli ve yanlis bir kavramda degil ayni
kavramlar1 farkli anlamlariyla giinliik yasamda ve dilde kullanilan bilimsel olarak bir anlanu
olmayan iceriklerde kullanmislardir. Yani kurulan ciimleler dogru olabilir ancak bilimsel
olarak anlam1 olmayan ciimlelerdir.

Kavram yanilgisi igeren climleler gruplamasinda ise Ogrenciler anahtar kavramlara
climle i¢inde bilimsel anlamlar yiiklemeye calismis ancak bu kavramlari farkli ve yanlig
anlami olan kavramlarla ve ifadelerle karistirmislardir. Ornegin Ogrenciler Yildiz igin
"Yildizlar kiiciik cisimlerdir.” diyerek uzaktan goriildiigiinde kiigiik gibi goriilen ama gergekte
cok biliylik olan bu cisimler hakkinda yanilgiya diismiislerdir. Teleskop i¢in 'Gokyiizii ve
hiicreleri gosterir.' diyerek teleskopla mikroskobu ayni anlamda kullanmistir. Samanyolu i¢in
'Diinyanmin uydusudur.’ diyerek Samanyolu ile Ay'1 karistirmistir. Giris boliimiinde kavram
yanilgilar ile ilgili verilen tanimlar ve aciklamalar dikkate alindiginda, buradaki yanilgilarla
uyumlu olduklar1 goriilecektir. Buna gore asagidaki frekans tablosu ve 6rnek climleler igeren
tablolar elde edilmistir.
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Tablo 2: Anahtar Kavramlara Iliskin Ogrencilerin Kurdugu Ilgili Ciimlelerin On Test
Frekans Tablosu

Anahtar Bilimsel bilgi iceren  Bilimsel olmayan veya Kavram Bos
kavramlar ciimle sayis1 yiizeysel bilgi iceren yanilgisiiceren
ciimle sayis1 ciimle sayis1

Yildiz 6 17 1 2
Gezegen 7 12 3 4
Gok cismi 4 13 7 2
Meteor 3 1 16 6
Samanyolu 2 16 1 7
Teleskop 9 12 2 3

Tablo 3: Anahtar Kavramlara Iliskin Ogrencilerin Kurdugu Ilgili Ciimlelerin Son Test
Frekans Tablosu

Anahtar Bilimsel bilgi iceren  Bilimsel olmayan veya Kavram yanilgis1  Bos
kavramlar ciimle sayis1 yiizeysel bilgi iceren iceren ciimle
ciimle sayis1 sayis1

Yildiz 21 3 0 1
Gezegen 20 4 0 1
Gok cismi 19 5 0 2
Meteor 16 2 4 3
Samanyolu 16 4 3 2
Teleskop 20 3 0 3

Tablolarda 6n test ve son testlere ait veriler incelediginde sayilarin kavramsal degisim
yonilinde olumlu degisiklikler gosterdikleri goriilmektedir. Biitiin anahtar kavramlarla ilgili
bilimsel bilgi iceren ciimlelerin sayisinda ciddi artislar gbzlenmektedir. Bilimsel olmayan ve
yiizeysel bilgi iceren ciimlelerin sayist meteor haricinde biitiin anahtar kavramlarda azalma
gostermistir. Meteordaki bu farklilik da on testteki kavram yanilgilarinin fazlaligindan
kaynaklanmaktadir. Yine kavram yanilgilarimin sayist Samanyolu haricinde azalirken,
Samanyolu ile ilgili 6n testteki kavram yanilgilarinin giderildigi, son testte farkli nitelikte
kavram yanilgilarinin ortay ¢iktigi goriilmektedir. Bos birakilan ciimle sayis1 dort anahtar
kavramda azalirken iki anahtar kavramda degismemistir. Ogrencilerin anahtar kavramlarla
iligkilendirdikleri kelimeler bazen hatirlama diizeyinde c¢agrisim iriinleri olabilir (Nartgiin,
2006). Bu amacla frekans tablolarinda bos olarak goriilen anahtar kavramlari iceren anlaml
bir ciimle kuramamasi &grencilerin bu kavramlart anlamli olarak ve kavramsal diizeyde
ogrenemedigini gosteren bir bulgu olabilir. Genel olarak tablodaki sayisal veriler 6grencilerin
bilimsel yonde ve kavram yanilgilarinin giderilmesi yoniinde bir kavramsal degisim siireci
yasadiklarini gostermektedir.
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Tablo 4: On Test Verilerine Gére Elde Edilen Ilgili Ciimlelere Ait Bazi Ornekler

Anahtar Bilimsel bilgi iceren ciimle  Bilimsel olmayan veya Kavram yanilgisi
kavramlar  érnekleri yiizeysel bilgi iceren iceren ciimle
ciimle érnekleri ornekleri
-Gece 151k sagan gok yiiziinde -Yildizlar ¢ok giizeldir -Ay olmadig1
bulunan gok cismi -Geceleri gokyliziinli  zamanlarda yildizlar
-Geceleri gokytiziinde bulunan siisler da olmaz.
Yildiz ve parlayan gok cismi -Gokytiziinde goriiniir -Yildizlar kiiciik
-Gokytiziinde gece parlak,igik -Parlak gok cisimleridir  cisimlerdir
sacan gok cismi Milyonlarca vardir
-Diinya bir gezegendir. - Bircok gezegenimiz -Diinyamizda
-Diinya Mars ile komsudur. vardir. bulunan her sey
-Bizim gezegenimizde yasam -iginde varhiklari -Gozle goriilmez
Gezegen var ama diger gezegenlerdeki bulunduran cisimdir. sadece uzaya ¢ikanlar
yasam arastiriliyor. - I¢inde birgok gok cismi  gorebilir.
bulundurur.
-Ay bir gok cismidir. -Havada bulunan bir -Gokcismi biiytik
-Gok cisimlerinden ay cisimlerdir. gezegenlerden olusur.
uydumuzdur. - Gokyiiziinde bulunan -Geceleri karanlikta
Gokeismi -Uzay boslugunda bulunan herhangi bir cisimdir. ¢ikarak aydinlatir.
gezegenler ve cisimlerdir. -Uzayda bulunan madde -Gokcisimleri
- Gokte bulunur ve teleskop ve taslardir. biiyiikten kiigiige
ile goriiniir. -Gokyliziinde  bulunan dogrudur.
bir siirii cisimdir.
-Meteor goktasidir -Ay’daki kraterlere -Havanin  yagmurlu
-Meteor yagmurlari basladi. baktik. olmadigini dgreniriz.
-Uzayda bulunan taglardir. - Hava durumunu
Meteor -Diinya’ya diiser ve izler bildiren kisilerdir.
birakir -Doga olaylarini
bildiren merkezdir.
-Bir yildiz toplulugudur. -Yildizlar yoludur. - Goriinimii her
-Uzayda biiyiik bir yer kaplar.  -Gezegenlerin siralandigi  seyden farkli olan bir
Samanyolu _ Samanyolu bir takim bir yoldur g6k cismidir.
yildizidir -Samanyolu bir sarkidir.  -Gezegenlerde
bulunur.
-Gokyiizii ve uzay1 - Teleskop ile gokyiiziinii -Teleskop  gokyiizii
incelemede kullanilan arag. incelemeyi ¢ok severim.  ve hiicreleri gosterir.
-Teleskop ile uzaya -Gok cisimlerini - Teleskop ile ava
Teleskop gokyiiziine bakariz. incelemede kullanilir. gittik

-Insanlarm gokyiiziinii
incelemek i¢in kullandig:
aractir.

-Teleskopta gokyliizii ok
giizeldi.
-Teleskop ¢ok pahali
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Tablo 5: Son Test Verilerine Gore Elde Edilen Ilgili Ciimlelere Ait Bazi Ornekler

Anahtar Bilimsel bilgi iceren ciimle Bilimsel olmayan veya Kavram yanilgisi
kavramlar 9rnekleri yiizeysel bilgi iceren iceren ciimle ornekleri
ciimle ornekleri
-Yildizlar dogar,yasar ve oliir.  -Gece 151k sagar
-Is1 ve 151k kaynagidir. -Kuyruklu yildiz ¢ok
-Gaz ve toz bulutlarinin bir tyidir.
Yildiz araya gelip sikigmasiyla -Gece yildizlara bakmayi
olusan kiiresel gokcisimleridir. severim
- 8 gezegen vardir. Glineg’e en  -Gezegenler ¢ok
yakin olant Merkiir’diir. giizeldir.
-Gezegenlerin en bilyigi - I¢inde varliklar
Gezegen Jiipiter’dir. bulundurur.
- Gezegenler gaz devleri ve - Baz1 gezegenlerde
kayasal olarak ikiye ayrilir hayat yoktur.
- Yildizlar,uydular, gezegenler -Gokcisimleri uzayda
vardir bu tanimin iginde bulunur.
- Uzay, yildiz, gezegen ve - Gokcisimleri farkli
Gokcismi goktaglartyla doludur.Bunlarin  sekillerdedir.
hepsi gok cismidir. - Gokyliziindedir.
-Evrende bulunan gezegen,
goktas1 gibi cisimlerdir.
- Ad1 meteor ¢ukurudur ama - Haber sunar
diinyada goktast cukuru olarak - Meteor pargalanmaz
adlandirtlir. - Atmosferde
Meteor - Meteor diinyaya diistiigiinde parcalanmayan gok
cukurlar olusturur.Bunlara cisimleridir.
meteor gukuru denir
- Diinyaya diisiince ciddi
hasarlar olusturur.
- Diinyanin gok adasidir. Cok - Gezegenlerin -Samanyolu diinyanin
yavas hareket eder. bulundugu boslukta bir uydusudur.
- Samanyolu bir gokadadir. yoldur. - Samanyolu’nun diger
Samanyolu - Diinyamiz Samanyolu adi galaksidir.
gokadasinin iginde bulunuyor. - Samanyolu gokadasi
-Gokadamiz kendi ¢evresinde giines sisteminde yer
230 milyon yilda doner. alir.
-Galileo teleskobu bulan - Cesitli teleskoplar
kisidir. vardir.
- Uzay arastirmalarinda gok - Teleskop ile bir yere
Teleskop bilimcilerin kullandig1 optik bakmayi severim.

aragtir.

- Teleskop ile uzay bilimi
ilerledi. Gokyiizii incelenmeye
baglandi.

Ogrencilerin anahtar kavramlarla ve iliskili kelimelerle ilgili kurduklari &rnek ciimleleri
iceren tablo incelendiginde, on testlerde de bilimsel bilgi iceren ciimleler kurduklar
goriiliirken son testte bu ciimlelerin sayisinin artmasinin yaninda daha nitelikli ve daha
bilimsel icerikli ciimleler kurduklar1 goriilmektedir. Yine bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi
iceren ciimlelerle ilgili frekans tablosundaki azalma bu tablolarda da ornekleriyle birlikte
goriilmektedir. Kavram yanilgilarinda ise 6grenciler dort anahtar kavramla (yildiz, gok cismi,
gezegen ve teleskop) ilgili sahip olduklar1 yanilgilar1 tamamen gidermislerdir. iki anahtar
kavramla(meteor ve Samanyolu) ilgili ise on testteki yanilgilar giderilirken son testte farkl
nitelikte yanilgilar ortaya c¢ikmustir. Ogrencilerden 16’s1 On testte meteor kavramiyla
meteoroloji kavramini karistirirken bu yanilgt son testte sadece bir kiside goriilmiistiir. Buna
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karsin son testte meteorla ilgili 3 6grenci ‘pargalanamaz’ diyerek farkli bir yanilgiya sahip
olmuglardir. Bu durum da kavramsal degisimin her zaman istenilen ve olumlu yonde
olamayabilecegini gostermektedir. Ayni1 durum Samanyolu kavrami i¢in de gecerlidir.

SONUC ve TARTISMA

Son yillarda olusturmacit yaklasgimin O6grenme ortamlarindaki etkisiyle birlikte
Ogrencilerin biligssel yapilarim1 teshis etmede, kavramsal degisim siirecini ve kavram
yanilgilari1 belirlemede geleneksel metotlar yerini bazi alternatif metotlara birakmustir.
Olusturmaci yaklagimin temel amaci olan anlamli ve derin 6grenmelerin nasil 6l¢iilebilecegi
ve belirlenebilecegi 6nem kazanmistir. Bu durumla ilgili yeni Fen ve Teknoloji miifredatinda
Olgme ve degerlendirmeye iliskin bazi durumlara 6zellikle vurgular yapilmistir. Buna gore
yeni miifredatta ‘anlamli ve derin ogrenilen bilgilerin olgiilmesi ve degerlendirilmesi’ ve
‘birbirine bagh iyi yapilanmis bilgi agimin olgiilmesi ve degerlendirilmesi’ gibi durumlara
daha ¢ok vurgu yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Biitiin bunlarm 1s13inda KIT yukarida
bahsedilen durumlar1 belirlemek amaciyla bir tanilama araci olarak bu ¢aligmada 6grencilere
uygulanmistir.

Elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin bilissel yapisinda konu ile ilgili hangi
kavramlarin oldugu, bu kavramlar arasi iliskilerin/baglantilarin nasil kuruldugu 6n ve son
testle belirlenmistir. Iki test arasindaki fark kavramsal degisim hakkinda bize bazi fikirler
vermistir. Ayrica iligkilendirilen kavram ve kelimelerin niteligine bakilarak bazi kavram
yanilgilar1 tespit edilmistir. Calismanin sonuglar1, KIT in tanilama amach ve oldukea etkili bir
Ol¢me degerlendirme teknigi oldugunu gostermektedir.

Bu arastirmanin sonuclari literatiirde KIT’in etkiligine iliskin farkli konu ve dgrenme
alanlariyla ilgili yapilan diger caligmalarla da paralellik gostermektedir (Bahar, Johnstone, &
Sutcliffe, 1999; Bahar & Ozatli, 2003; Nakiboglu, 2008). Bahar ve dig. (1999) Glasgow
Universitesi 1. smif biyoloji 6grencileri (N=280) iizerinde genetik alaninda konu anlatimi
sonrast KIT uygulamistir. Arastirmada KiT ile dgrencilerin genetik konusundaki bilissel
yapilar1 incelenmis ve ¢oktan se¢meli testlerin sorularinin bir ¢ogunun kavramlar arasindaki
iligkileri yoklamadigi sonucuna ulagilmistir.

Bahar ve Ozatli (2003) lise-1. sinif dgrencilerinin biyoloji konularidan canlilarin temel
bilesenleri ile ilgili biligsel yapilarini arastirmak amactyla KIT uygulamislardir. On KiT ile én
bilgilerin konu ile ¢ok yakin ilgisi olmayan genis bir alana yayildigi, son KIT ile daha fazla ve
daha bilimsel cevaplar verdikleri goriilmiistiir.

Nakiboglu (2008) atomun yapisi ve atom teorileri konusuyla ilgili ilkdgretim 6gretmen
adaylarina oncesi ve sonrast KIT uygulamistir. Calisma sonucunda KiT’in 6gretmen
adaylarinin bilgi yapisindaki kavramsal organizasyonu ortaya koymada ve kavramsal degisimi
belirlemede basariyla uygulanabilecek geleneksel metodlara alternatif bir teknik olabilecegi
sonucuna ulasilmustir.

KiT’ ne iliskin bu ve benzer ¢alismalarin sonuglarina gére KiT’in én ve son bilgiyi,
bilissel yapiy1, kavram yanilgilarini ve kavramsal degisimi yoklamada etkili bir teknik oldugu
seklinde genellenebilir bir bilgi ileri siiriilebilir. Ozellikle 6grencilerin bilgilerinin kavramsal
diizeyde nasil Olgiilebilecegini gosteren bir teknik olarak Ogretmen, egitimci ve
akademisyenler yararlanabilir. Bu amagla KiT’ne yeni fen ve teknoloji programinda
uygulanmasi tavsiye edilen bir teknik olarak yer verilmistir.
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ONERILER

Bilim ve teknolojinin hizla gelismesi ve artan bilimsel bilgi miktar1 6zellikle fenle ilgili
yeni 6grenme alanlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu baglamda daha onceleri farkli
fen konularinin kapsami i¢inde yer alan ve islenen Diinya ve Evren konulari ayri bir 6grenme
alan1 olarak kabul gdérmiistiir. Bu amagla iilkemizdeki yeni fen ve teknoloji Ogretim
programinda Diinya ve Evren yeni bir 6grenme alani olarak yerini almigtir. Diinya ve Evren
O0grenme alanina ait farkli konu ve initeler hakkinda degisik arastirmalar yapilabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu arastirmada da Giines sistemi ve otesi: Uzay bilmecesi initesinin
se¢ilmesinin nedeni olarak literatiirde lizerinde fazla ¢alisma yapilmamis bir konu olmasidir.
Farkli caligmalarda bu iiniteye ait Ogrenme-Ogretme, kavramsal anlama diizeyi, Olgme-
degerlendirme vb. ile ilgili calismalar yapilmas1 onerilebilir.

KIT hem teshis ve tan1 aract olarak hem de konu sonunda hedef &grenmelerin
gerceklesip gerceklesmedigini belirlemek icin kullanilabilir. Ogretmen on testte anahtar
kelimeler arasindaki ve anahtar kelimelerle iliskilendirilen kelimeler arasindaki iliskilere
bakarak bir kavram ag1 olusturabilir. Bu kavram agindaki zayif ve eksik gordiigii noktalar
tizerinden bir 6gretim gerceklestirebilir. Son testte ise bu noktalara tekrar bakarak 6gretimin
etkililigi ve konularin ne kadar 6grenildigi hakkinda fikir sahibi olabilir. Ayrica 6grencilerin
ayn1 anda hem bireysel olarak hem de sinifin tamaminin bir biitiin olarak biligsel yapisin1 ve
sahip olduklar1 kavramlar arasindaki iliskiler tespit edilebilir.

KIT ile ilgili yapilan ¢alismalar sadece fen bilimleri alaninda degil farkli alanlarda
da(sosyal bilimler, matematik) kullanilabilir. Bu agidan farkli egitim ortamlarinda
kullanilabilme esnekligine sahip bir tekniktir. Ozellikle 6grencilerin kavramsal anlama
diizeylerini belirlemede diger tekniklerle karsilagtirilarak etkililigi incelenebilir. Bunun yani
sira farkli 6gretim tekniklerinin grencilerin kavramsal bilgi diizeyine etkisini yine KiT
araciligi ile Olctilebilir.
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Ek-1. Kavram agmm olusturdugumuz anahtar kavram ve cevap kelimeleri iceren
ayrintih frekans tablosu
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SYNOPSIS
INTRODUCTION

In recent years, misconceptions have been identified in students in various science
topics such as electrical circuits, dissolution-melting, diffusion-osmosis, chemical changes-
physical changes, photosynthesis-respiration and acids and bases. Some of the definitions of
misconception in the literature are as follows: ‘different ways of thinking by the students in a
topic as compared to the experts in the field” (Driver, R., & Easley, J., Osbome, R.J., Bell,
B.F. & Gilbert, Y.K., quoted in: Bilgin & Geban, 2001). ‘Concepts that are not scientifically
true but are explained by students in a manner specific to them’ (Nakiboglu, 2006).

Many studies include strategies that provide conceptual change which can correct these
misconceptions and lead students towards scientific concepts (Bilgin & Geban, 2001; Palmer,
2002; Ozmen, 2007). In order to remove the misconceptions which are one of the factors that
block meaningful learning, it is important to review the pre-existing knowledge of the
students and replace the incorrect notions in their minds to adapt the existing information to
the new ones. This is called as conceptual change process (Smith et. al. 1993, cited in Ozmen,
2007).

‘Conceptual change’ approach is one of the alternative learning approaches that redesign the
misconceptions of students according to Piaget’s educational philosophy (Way & Andre
1991; cited in Ozmen, 2007). Postner, Strike, Hewson & Gertzog (1982) adapted Piaget’s
theory to their teaching strategies by explaining how conceptual change materializes (Ozmen,
2007). Due to this reason, most of the studies in the literature about ‘Conceptual change’ have
been adapted to teaching strategies in order to study the effectiveness of the various teaching
strategies (Bilgin & Geban, 2001; Blake, 2004; Mikkila, 2001). Conceptual change is
normally measured by pre and post concept tests to identify results according to the statistical
differences. In recent years, research is mostly focused on how measurements in identifying
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conceptual change and conceptual understanding can be more objective, more reliable and
more effective. Also the effect of formats and structures of the tests on success is researched
(Ates & Karacam, 2008; Sencar & Eryilmaz, 2004).

The impact of the constructivist learning approach of the recent years on the educational
settings and the shortages of the traditional assessment-evaluation techniques in identifying
conceptual understanding and conceptual change have created various techniques and
strategies. Additionally, techniques helping the identification of student cognitive styles and
the bonds among concepts, and determining the sufficiency of relationship between concepts
have gained importance (Bahar et al., 2006). Word Association Technique (WAT) as one of
these techniques has been utilized in many studies in recent years (Bahar, Johnstone &
Sutcliffe, 1999; Bahar & Ozatli, 2003; Nakiboglu, 2008). It was used as the data collection
technique in this study.

PURPOSE OF THE STUDY

The main purpose of this study is (i) to diagnose the cognitive structure, (ii) to
investigate the process of conceptual change utilizing a word association test about the solar
system and the space and (iii) to identify the misconceptions.

METHODOLOGY

The study was undertaken with 31 7™ graders in a primary school in Bolu City. The
study was completed in 2007-2008 Spring Semester and the application phase took two
weeks. The participants were willingly participated in the study. WAT was used by the
researchers as the data collection technique. The students took WATSs at the beginning and at
the end of the unit. 6 key concepts were chosen in connection with ‘Solar System and
Beyond: Space Riddle’ unit. These concepts were the ones on which the topic was built on
and they were thought to be crucial in understanding the unit. In the process of selecting the
key concepts, 7" grade Science and Technology Course Books were examined and the
concepts were chosen from among the ones that were in accordance with the curriculum.
Expert opinions were also sought in the selection of these concepts. In the application process,
concepts were placed in such a way that each concept was given in a separate page. The
answers given for the key concepts were analyzed in detail in order to evaluate the results of
the pre and post tests. A frequency table showing the frequencies of the usage of the words
and concepts was prepared. Based on this frequency table prepared according to the data
obtained from the pre and post tests, a concept map was created.

FINDINGS

When the post test concept map was analyzed, it was seen that key concepts appeared
much earlier which pointed to the fact that conceptual change and development had taken
place. Accordingly, it was found that misconceptions were clarified and the links among key
concepts increased which showed that the teaching approach was effective and efficient and it
provided conceptual change to a great extent. When the student-sentences related to key
words were examined, it was seen that sentences with more scientific facts in the post-test
replaced with the sentences in the pre-test that were unscientific, superficially informative
sentences with misconceptions.
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RESULTS and DISCUSSION

One of the alternative assessment and measurement techniques; word association
technique (WAT) was examined in order to determine its effectiveness in identifying the
cognitive structure, misconceptions and conceptual change in students before and after
teaching. When the pre and post test frequency tables and concept maps were analyzed, it can
be said that WAT is an effective technique in the identification of cognitive structure,
conceptual understanding levels and misconceptions in students. The results of this study
show parallelism with the other studies’ findings in literature on different topics and learning
fields (Bahar, M., Johnstone, A.H. & Sutcliffe, 1999; Bahar & Ozatli, 2003; Nakiboglu,
2008). The finding that WAT 1is an effective technique for examining the pre and post
knowledge, misconceptions and conceptual change can be generalized.
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