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OZET

Cocukluktan bglayarak gelen fene kar merak fen konularinin gencilere etkili bir ydntemle
Ogretilmesi gereksinimini dgurmustur. Bu ylzden bu c¢almada, @rencilere bilimsel bilgiyi glnlik
hayattaki ygantisinda uygulamasina firsat vermek \#etidiklerini zihninde yapilandirarak daha
kalici bir GGrenmeye zemin hazirlamak iciggirénme halkasi modeli uygulandi.

Bu calsmanin amaci, g@enme Halkasi Modelinin gretmen adaylarinin temel fizik dersi
kapsaminda yer alan fizik laboratuari uygulamalarindakardarina ve fizik laboratuarina yonelik
tutumlarina etkisini agairmaktir.

Calismada deney ve kontrol gruplu deneysel desen kullanildi. Deney grubgretané halkasi
modeli, kontrol grubunda da geleneksgtgiim yontemi uygulanarak deneyler yapildi. @aada
kullanilmak Uzere agairmaci tarafindan iki farkli dlgme araci glildi: Fizik Laboratuari Tutum
Olcegi ile “Elektrik ve Manyetizma” konularini igeren Bilimsel ga Testi (BBT).

Bu 6lgme araglarindan elde edilen veriler, SPSS yardimiyla; betimsel istatigtiklibae ba& msiz
t- testi ve Pearson korelasyon analizi ile yorumlandi. Yapilan istatistikingg@rdan elde edilen

sonuglara gore, gdetmen adaylarinin fizik laboratuarina yonelik tutum puanlari arasinda anlamli bir

fark olmadgi bulundu.

Bilimsel bgari testinde, deneysel gaha dncesinde kontrol grubu deney grubundan dakeriba
oldugu halde, sure¢ bitiminde, deney grubunun kontrol grubundan dahalbalduzu tespit edildi.
Ayrica, deney grubundakigietmen adaylarinin fizik laboratuarina yonelik tutum ve “elektrik ve
manyetizma” konularini iceren uygulamalardakidsdari arasinda; orta diizeyde, pozitif ve anlamli
bir iliski bulundu. Elde edilen sonuclargaltusunda dneriler getirildi.

Anahtar Keimeer: Ogrenme halkasi modeli, fizik laboratuari tutum @licdizik laboratuar

GIRIS
Surekli dgisim ve gelgim icinde bulunan dinya, yéiklerin ve gelsmelerin
farkinda olan, bu gslnelere kendisinin nasil katki @ayaca&ini dislinen ve bunu

uygulamaya gecirebilen bireylere ihtiyag duymaktadir. Gunumuizde bireylerden, bilgi

tuketmekten cok bilgi tretmeleri beklenmektedir.g@a dinyanin kabul e@i birey,
bilgiyi yorumlayan, sorgulayan ve zamani gelince kullanabilenlerdir.
Egitimin yeni hedefi; bilgiyi nasil ve nerede kullangoa bilen, kendi grenme

yontemlerini taniyip etkili bir bigcimde kullanan ve yeni bilgiler Gretmede 6nceki

bilgilerinden yararlanan bir insan modeli yaratmaktir (Abbott, 1999).
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Geleneksel gretim yontemleri, @renciye bilgiyi d@grudan dgruya aktarmaci bir
yol izler. Bu da @rencileri aktarilan bilgiyi ezberlemeye yoneltir. Ayrica geleneksel
yontemler, @retilen konularla ilgili @rencinin digincelerini, ilgi ve yeteneklerini gbz ardi
eder. (@renciyi tanimayi, onun ihtiyaglarina cevap vermeyi dikkate al(iéLikahmet,
2004).

Oysa;

‘Cocuk dgdusu andan itibaren cevresinde olangigmleri fark eder ve kendince

aciklamalar yapar. Cocuklar “ ne oldu?, nasil oldu?, nigin oldu?” bilmek isterler ve

cevreleriyle ilgili meraklar vardir. Ucurtiam nasil uguyor, gemiler nasil yizuyor,
gOkkyagl nasil meydana geliyor, uzayda insan nasil yiriygredmek isterler.

Oyuncaklari séker, onlarin nasil ¢gigini arastirir, anlamaya caljirlar ve calsirken

saatler gecirirler, incelemekten ag@rmaktan yorulmazlar. Bir konuyugiendikce o

konuyla ilgili yeni sorular sorarlar(Gurdal, 1992).

Cocukluktan bglayarak gelen fene karmerak, fen konulariningdencilere bilimsel
bilgiyi gunluk hayattaki ygantisinda uygulamasina firsat vermek vgreddiklerini
zihninde yapilandirarak daha kalici bgrénmeye zemin hazirlayarak etkili bir yontemle
Ogretilmesi gereksinimini dgurmustur. Bunu temel alan bir getme yontemi olan
“Ogrenme Halkasi Modeli”nin fen derslerinde 06zellikle laboratuar sgellarinda
uygulanmasi etkili bir renme gercekligirmek icin Grencilere faydali olacaktir.

Ogrenme Halkasi Modeli ile fen bilgisigéetmen adaylari, temel fizik dersinin
kapsaminda olan laboratuar uygulamalarinda “elektrik ve manyetizma” konularini igeren
deneylerde gunlik hayatta kdastiklari ornekleri animsayacaklardir. Bu deneyler
sonucunda gunlik yamlarinda bu bilgileri nasil kullanacaklari hakkinda fikir sahibi
olacaklardir.

Piaget'in @&renme kuramina dayanan yontemlerden biri olaire@me Halkasi
Modeli (L3) “aratirma”, “kavramlari tanimlama” ve “kavramlari uygulama” olmak Uzere
U¢ gamadan olgmaktadir. @renme halkasinin bu Ggamasi, Piaget (1970)'ingtenme
teorisindeki, 6zumleme (asimilasyon), ystiene (accomodation) ve uyum gama
(adaptation) samalarina kanlk gelir.

“Arastirma” asamasinda, grenciler ihtiyaci olan bilgiyi olgturmak icin merakl bir
sekilde aratirma yaparlar ve agirma boyunca topladiklari bilgilerle, kavramlari inceleme
ve incelenenleri yapmaya gahakla @grasirlar (Abraham ve Renner, 1986). Bgama
Piaget’in 6zimlemesamasina karlik gelir.

“Kavramlarin tanimlanmasi” samasinda, grenciler, argtlirma gamasi boyunca
topladiklari bilgileri paylair ve tartgirlar. Ogrenciler argtirma gamasinda topladiklari
bilgilerle problemin kokenini, yeni kavramlara neden ihtiyac @gidw &Gyrenirler ve
deneyim sahibi olurlar (Marek, Eubanks ve Gallaher, 1990). Bama Piaget’in
yerlestirme gamasina karliktir.

“Kavramlari uygulama” gamasinda ise, genci @&rendigi kavramlar yeni
durumlara uygular, gunlik tecribeler kullanilargkeicilerin anlama ve hatirda kalma
surelerini uzatmalarina yardimci olunur (Marek ve Cavallo, 1997, Akt: Scolavino, 2002).
Bu sgama Piaget’in uyarlamgamasina karlik gelmektedir.

Atkins ve Karplus’'un 1960’li yillarin kanda Fen @retim Programi ¢ajmalarini
gelistirirken olwturduklari @renme halkasi, yillar boyunca fen bilgisigrétiminin
uygulamalarinda yer algtir. Ogrenme halkasi modeli ile ilgili yapilan cghalar
degerlendirildiginde; calgmalarin 6zellikle fen bilimleri ve matematik alanlarinda
yogunlastigi gorulmektedir. Sosyal bilimlerde yapilan ealalar daha azdir. Burada
Ozellikle fizikle ilgili yapilan bazi cajmalar yer almaktadir. Bu ceatnalar; Stephan,
Dyche ve Beiswenger (1988) yuzme batma; Klindienst (1993) Elektrik; Saunders ve
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Stringham (1998) yalitkanlar; Beisenherz, Dantonio & Richardson (2001) Bernoulli
prensipleri; Nuhglu (2004), elektrik ve manyetizmgeklinde 6zetlenebilir.

Yapilan bu argirmalar, “Osrenme Halkasi Modelinin; sagidaki ozelliklerini
vurgulamaktadir.

Ogrenme Halkasi Modeli;

= Ogretmen adaylarinin agarma, kgfetme, sorgulama ve yaratici siinme
becerilerini gektirmelerine firsat tanir.

= Ogretmen adaylarinin ag@rma ve sorgulama yoluyla, yeni kavramlari
zihninde Onceden yer edinen bilgilerle ghastirip yeni durumlara
uygulamasini ggar.

« Ogretmen adaylarinin fen kavramlarini anlamlandirma ve zihinlerinde
yapilandirmalari i¢in cevrelerine merakli gozlerle bakarak, cevresinde
gerceklgen olaylari fen kavramlariyla skilendirmeye ve bunu da sinif
ortamina tamay dretir.

Ozetlemek gerekirse; genme Halkasi Modeli fen kavramlarini zihinlerinde
yapilandirmak suretiyle, hayata aktarma noktasindstitana, kefetme ve sorgulamayi
iceren kalici ve aktif bir grenme ortami gdar.

AMAC

Bu calsmanin amaci; “@enme Halkasi Modeli'nin, fen bilgisi goetiminde
Ogretmen adaylarinin fizik laboratuarina yonelik tutumlarina vearmna etkisini
incelemektir. Ayni zamanda, bu gahada geleneksekéetim yontemi ile grenme halkasi
modelinin kasilastiriimasi amaclanngir.

YONTEM

a-Arastirmada Kullanilan Yontem

Arastirmada deneysel yontem kullanildi. Deneysel yontem, neden- sogkilerilini
belirlemeye cabmak amaci ile, dgrudan argtirmacinin kontroli altinda, godzlenmek
istenen verilerin Uretildgi arastirma yontemidir (Karasar, 2002).

Arastirmada uygulanan deneysel yontemde, deney grubu Uzerinde etkisi incelenen
bagimsiz dgisken “Ogrenme Halkasi Modeli”, kontrol grubunda “Gelenekseirédm
Modeli” dir. Bu desiskenlere ilgkin 6n test ve son test puanlari alinarak gruplar arasi ve
gruplar ici kasilastirmalar yapildi. On test-son test kontrol gruplu desenin iki temel
avantajl vardir. Birincisi, ayni denekler tzerinde Olcimler yaprdan farkli deneysel
islem kosullar1 altinda elde edilen 6lgimler pek ¢ok deneyde yiksek dizey#di ili
olacaktir. ikinci avantaj ise, daha az katilimci gerektirmesi ve her giémide ayni
katimcilarn test etmeye Bl olarak zaman ve sarf edilen ¢cabada ekonomik olmasidir
(Buyukoztirk, 2001). Argirmanin bgml desiskenleri ise fizik laboratuarina yonelik
tutum ve bilimsel bgaridir.

b-Arastirmanin Modeli ve Deneysel Deseni

Arastirmada deney ve kontrol gruplu deneysel desen kullanildstiAreanin model
ise On test- son test kontrol gruplu deneme modelidir. Yapilagtiranada, “CGGrenme
Halkasi Modeli” ile @retim géren @renciler deney grubunu, “Gelenekselgréxim
Modeli” ile 6gretim goren @renciler kontrol grubunu oltlurmaktadir.

c-Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin orneklemini, 2003-2004getim yilinda Gazi Universitesi Kgehir
Egitim Fakultesiilkogretim Bolumu Fen Bilgisi @etmenlgi programi 1. sinif 35 deney,
34 kontrol grubu olmak tzere toplam 6&étmen aday! okiurmaktadir.
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d-Veri Toplama Teknik ve Aragclar|
Arastirma kapsaminda kullanilan veri toplama teknikleri;

i-Fizik Laboratuari Tutum Olcegi

Fizik Laboratuari Tutum Olgg fen bilgisi Gretmen adaylarinin fizik laboratuarina
yonelik tutumunu dlgmek amaciyla ginamaci tarafindan gaitirildi (Nuhoglu, 2004,b).

Olgegi gelistrme gamasinda, mevcut olan tutum Olgekleri incelendikten sonra
uzman gorgleri de alinarak olgturulan tutum maddeleri, géli asamalardan gegerek en
son halini aldi. Gejtirme gamasinda 6lggn 6rneklemini, Gazi Universitesi Kgehir
Egitim Fakultesiilkogretim Boluminde okuyan toplam 31&rétmen adayl okiurdu.
Olgekte, 19'u olumlu, 17’si olumsuz olmak tizere toplam 36 tutum maddesi bulunmaktadir.
Faktor analizi yapilarak son halini alan tutum glgen Cronbach- Alfa i¢ tutarlik katsayisi
a = 0,8930 olarak bulundu. 5’li likert tirinde olan dlgek ilgretmen adaylarindan fizik
laboratuarina yonelik goslerini ifade etmeleri istendi. getmen adaylarinin tutum
Olcegine verdikleri cevaplar dgultusunda veriler SPSS programi yardimiyla analiz
edilerek, @retmen adaylarinin fizik laboratuarina yonelik tutumlagedkndirildi.

ii-Fizik Laboratuart;” Bilimsel Basar1 Testi (BBT)”

Ogretmen adaylarinin elektrik ve manyetizma konularinda sahip olduklari bilgileri
test etmek amaciyla gtamaci tarafindan bir bilimsel kar testi gektirildi (Nuhoglu,
2004,a).

Elektrik ve manyetizma konularini iceren bu Bilimsels&a Testi’'nin gecerlii,
kapsam gecerligi acisindan incelendi. Hazirlanan ¢oktan se¢cmeli testte yer alan sorular
sinavliarda kullanilan standagttais testlerden olgmaktadir veya bazi testler ginamaci
tarafindan gegtirilerek uzmanlarin da gosleri alinarak argtirmanin amacina uygun
olacaksekilde hazirlandi.

Elektrik ve Manyetizma ile ilgili yapilan ¢camalar taranarak, gerekli literatir
argtirmalarindan yola cikarak ggirilen bilimsel bagari testi guivenirlik cagmalar Gazi
Universitesi Kigehir Bgitim Fakiltesi ilk@&retim bolimiine devam eden 14grétmen
adayina uygulanngiir. Testte toplam 47 soru bulunmaktadir. Elde edilen veriler ITEMAN
analiz programiyla (Item and Test Analysis Program) analiz edimi yorumlanarak
Tablo 1'de ifade edildi.

Tablo 1. ITEMAN Analizi

N X S P Gulvenirlik Ayirdedicilik
147 30.96 6.51 0.65 0.78 0.39

Her bir sorunun cevap secenekleri icin ayri ayri madde analizleri yapilarak; ¢cok gig
ve cok kolay sorular, ayirt edicilik indeksi 0,20 den kuguk olan sorular cikartild
(Tasdemir, 2003). Soru sayisi 30’a gitildi. Guvenirlik, gecerlik caimalari yapilan
sorular madde analizi ile de son halini aldiktan sonra deney ve kontrol gruplari igin
uygulanabilecek hale getirildi.

iii-Fizik Laboratuar1 Calisma Kilavuzu

Elektrik ve manyetizma konularini igeren fizik laboratuari uygulamalarinda
kullaniimak Uzere bir ¢aima kilavuzu hazirlanmgtir. Bu cgalgma kilavuzu @renme
halkasi modeliningamalarini esas alarak tasarlagtmi

Bu calsmada yapilan deneyler:

1. Serive Paralel Bdama
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Direncin Bal Oldugu Faktorler

Telli Kopru Yontemiyle Direng Olgme

Elektromotor Kuvveti Tayini

Kirchoff Yasalari

Uzerinden Akim Gegen Qmusal Bir Telden Gegen Akimin Manyetik Alani’dir.

oakwn

Her bir deney kendi icerisinde bir butunlukskié etmektedir. IIk asamada,
Ogretmen adaylarinin sahip olglu bilgileri ve kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
bir 6n-deneme bolumi yer almaktadikinci asamada, gretmen adaylarinin konuya
ilgisini cekmeyi amac¢ edinen bir hazirlik kismi yer almaktadir. Bu kisignetiéien
adaylarinin cgevrelerinde gercejdm olaylari fark edebilmesine yardimci olur. Konu
anolojiler kullanilarak somut bir hale getirildikten sonrakarmada, deneyin yapgliyer
almaktadir. Deney yapildiktan sonrgrétmen adaylarinin sahip olduklar bilgilerin veya
kavram yanilgilarinin dgsip desismedigini tespit etmek amaciyla bir son-deneme kismi
olusturuldu. En songamada da ise, gerir dezerlendirme bolumui yer almaktadir.

d-Arastirmanin Uygulama Basamaklari

1. Arastirmanin ilk bolimiinde, bir “Fizik Laboratuari Tutum Qi¢e Elektrik ve
Manyetizma konularini iceren bir “Bilimsel Bar1 Testi” ve @renme Halkasi Modeli'nin
uygulanacgi deney grubu igin, 6 deneyden gn ¢algsma kilavuzu hazirlandi (Ek'de bir
deneyin orngi verildi).

2. Arastirmada, @renme Halkasi Modeli ve Gelenekselgr&im Modelinin
uygulanacgi gruplar; yansiz atama yoluyla segcildi.

3. Deneysel cagma 2003-2004 @tim- Ogretim yili bahar ddneminde fizik
laboratuar! dersinde haftada iki saat olmak Uzere, 9 hafta uygulandi.

4. Deneysel cagma 2003-2004 bahar donemindesladi. ilk hafta gruplara
uygulanacak gretim yontemleri hakkinda bilgiler verildi.

5. lkinci hafta “Fizik Laboratuari Tutum OIg& ve “Elektrik ve Manyetizma”
konularini iceren “Bgari Testi” 6n testleri uygulandi.

6. Uctincui haftadan itibaren deneyler her iki grupta da uygulanmaiaba<ontrol
grubunda deneyler ilk 6nce ammaci tarafindan anlatildi, daha sonrgreimen
adaylarindan deneyi yapmalari istendi. Deneyler yapildiktan sonra deneyin kisa bir
degerlendiriimesi yapildi. Deney grubunda isesrénme halkasininsamalarini igeren
calisma kilavuzlari hazirlanarak bu modele uygun olaedide deneyler uygulandi.

7. Deneyler tamamlandiktan sonra tutum @icee baar testinin son testleri
uygulandi. Olceklerden elde edilen veriler SPSS ile analiz edildi.

e-Kullanilan istatistiksel Teknikler

Toplanan veriler SPSS yardimiyla; betimsel istatistik (aritmetik ortalama ve standart
sapmay belirlemek igin), @amh ve ba&msiz t- testi (deney ve kontrol grubundaki
Ogretmen adaylarinin 6n test ve son test puanlari arasindaki farki test etmek igin) ve
Pearson korelasyon analizi (tutum ilesé@a puanlari arasindaki gkiyi belirlemek igin)
kullanilarak yorumlandi.

BULGULAR

Bu bdlimde; @grenme halkasi modelinin etkiinin belirlenmesi icin deneysel
calsma sonucunda deney grubunda elde edilen veriler, geleneksin® yonteminin
uygulandgl kontrol grubundan elde edilen verilerle éastirilarak gerekli analizler
yapiimstir.
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Yapilan istatistiksel analizlere goge sonuclar elde edilrtir;

Tablo 2. Yapilan Analizlerin Ozet Olarak Gosterimi (*.p<.01’e gore anlamli)

N X S Sd t P

Tutum (6ntest) 3.819 417 67 .027 .983
DENEY Tutum(sontest) 35 3.817 .503

Basari(6ntest) 5.228 2.263 34 -19.294 .000*

Basari(sontest) 35 16.400 3.639

Tutum(6ntest) 3.929 403 33 2776  .009*
KONTROL Tutum(sontest) 34 3.787 .378

Basari(dntest) 12.382 3.104 37 -1.497  .144

Basari(sontest) 34 13.117 3.169

v' Deneysel c¢ajma; @Grenme halkasi modeline goéregrénim goren deney
grubunda 35, geleneksegrétim yontemine @renim goéren kontrol grubunda 34 olmak
Uzere toplam 69d@etmen adayini kapsamaktadir.

v' Ogrenme halkasi modelinin uygulagdi sire sonunda deney grubundaki
Ogretmen adaylarinin fizik laboratuarina yonelik tutumlarindan elde edilen 6ntest-sontest
sonugclari arasinda anlamli diizeyde farklilikspladgi gortulmektedir (84) = .022; p>.05).

v Geleneksel gretim ydnteminin uygulangi siire sonunda kontrol grubundaki
O0gretmen adaylarinin fizik laboratuarina yonelik tutumlarindan elde edilen dntest-sontest
verileri arasinda anlamli diizeyde farklilik gilusu gorilmektedir (¢3)= 2.775; p<.01).

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarindaki &etmen Adaylarinin “Elektrik ve Manyetizma”
Konularini Iceren Fizik Laboratuari Bgri Testi Ontest Puanlarindiskin Bagimsiz
Gruplar /gin t-Testi Sonugclari(p<.01’e gore anlamli)

Grup N X S S| t P
Deney 35 5.228 2.263 67 -10.961 .000*
Kontrol 34 12.382 3.104

v' Deney ve kontrol grubunda yer alagrétmen adaylarinin deneysel gala
oncesinde bgrilari arasinda anlamli diizeyde farklilik aidugdzlenmektedir @) = -
10.961; p<.01).

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarindaki getmen Adaylarinin “Elektrik ve Manyetizma”
Konularlnligeren Fizik Laboratuari Baar Testi Sontest Puanlariniskin Basimsiz
Gruplar I¢in t-Testi Sonuclarr(p<.01’e gére anlamli)

Grup N X S S t p
Deney 35 16.400 3.639 67 3.990 .000*
Kontrol 34 13.117 3.169

v' Deney ve kontrol grubunda yer alagrétmen adaylarinin deneysel gaia
sonrasinda Barilari arasinda anlamli diizeyde farkhlik addugdzlenmektedir (@) =
3.990; p<.01).

v “Elektrik ve Manyetizma” konularini iceren fizik laboratuari uygulamalarinda,
O0grenme halkasi modelinin uygulagdideney grubunda yer alargrétmen adaylarinin
deneysel cayma Oncesi ve sonrasindasada puanlari arasinda anlamli dizeyde bir
farkhlik oldugu gozlenmektedir @) = -19.294; p<.01).

v “Elektrik ve Manyetizma” konularini iceren fizik laboratuari uygulamalarinda,
geleneksel gretim ydnteminin uygulangdi kontrol grubunda yer alan getmen
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adaylarinin deneysel cgiha Oncesi ve sonrasindasba puanlari arasinda anlamli
dizeyde bir farklilik olmagi gozlenmektedir (17) = -1.497; p>.05).

v' Deney grubundaki gretmen adaylarinin fizik laboratuarina gartutum ve
“elektrik ve manyetizma” konularini iceren uygulamalardakibiaarasinda orta diizeyde,
pozitif ve anlamh bir ilski oldugu gérulmektedir (r = 0.429, p<.05).

Kontrol grubundaki gretmen adaylarinin fizik laboratuarina gartutum ve
“elektrik ve manyetizma” konularini iceren uygulamalardakiabiearasindaki korelasyona
iliskin sonuclar incelendinde;

Tablo 5. Deney Grubundaki @etmen Adaylarinin Fizik Laboratuarina KarTutum ve “Elektrik
ve Manyetizma” Konulariniceren Uygulamalardaki Bari Arasindaki Korelasyona
Nligkin Sonuglar

BASARI | TUTUM
Pearson Korelesyon 1 .006
Katsayisi(r)
BASARI | P(2-tailed) . .973
N 34 34
Pearson Korelesyon .006 1
Katsayisi(r)
TUTUM | P(2-tailed) .973 .
N 34 34

v Kontrol grubundaki gretmen adaylarinin tutum ve ¢aau puanlari arasinda glik
diizeyde, pozitif bir iki oldugu tespit edildi (r = 0.006, p>.05).

TARTISMA

Toplam 69 @retmen adayinin katilgh bu calsmada, @retmen adaylarinin fizik
laboratuarina yonelik tutumlari atailmistir. Ogrenme halkasi modelinin uygulagdi
deney grubundaki g@ietmen adaylarinin fizik laboratuarina yonelik tutumlarindasmal
oncesi ile gakma sonrasi arasinda anlamli dizeyde bir farklilik yoktur. Fakat geleneksel
Ogretim yonteminin uygulangi kontrol grubundaki gretmen adaylarinin fizik
laboratuarina yonelik tutumlarinda gata stresi bitiminde farkllik gézlendi. getmen
adaylarinin deneysel c¢gha Oncesi tutum puanlarinin ortalamasi sga sonrasi
ortalamasindan daha yuksektir.

Buna kagin, Rischbieter (1992)fen Ggretmeni gitimi icin bir 6grenme halkasi
modelini, Universite dncesi okullar icirg@tmen bilgi, tutum, given ve tahmin tzerindeki
etkisi Uzerine yap@t doktora tezinde, Cumo (1991)'da 7.singréncilerinin fene kan
tutumlari, bilgsel gelsim ve fen strecindegenme halkasi modelinin etkilerini gtedigi
calismasinda grenme halkasi modelinin derslere §aitgi ve tutumlari etkili birsekilde
gelistirdigini gbzlemlediler.

Kontrol grubunda yer alan géetmen adaylarinin lgari puanlarinin ortalamasi
deneysel ¢cayma dncesinde, deney grubundafréimen adaylarinini ari puanlarindan

daha dgukti (kontrol grubunda yer alang@tmen adaylari igin?z 12.382, deney
grubunda yer alangdetmen adaylari iginX = 5.228). Cajma sonrasinda ise durum aksi
yonde dgisti. Ortalamalara bakilginda, deney grubunun a1 puani ortalamasi kontrol
grubunun ortalamasindan dahsidgkiti (kontrol grubunda yer alargi@tmen adaylari igin
X= 13.117, deney grubunda yer alagrégimen adaylarl i¢cinX = 16.400). Kontrol
grubundaki @retmen adaylarinin kari ortalamasi ¢ok az miktarda artarkegiretime
halkasi modelinin uygulangli deney grubunda agtdaha fazla oldu. Buradangr@&nme
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halkasi modelinin gretmen adaylarinin elektrik ve manyetizma konularinda yapilan
deneylerde daha etkili olgu sonucunu ¢ikarabiliriz.

Deney grubundaki getmen adaylarinin fizik laboratuarina gatutum ve bgarilari
arasindaki ikki incelendginde olumlu yonde bir iki tespit edildi.

Yapilan dger calsmalar incelendjinde, dger aratirmacilarinda ¢ajmalarinda
benzer sonuglar elde ettikleri gérilmektedir. @ing

Path (1998), “lise kimya gretiminde, @&renme halkasi modelinin uygulagdi
kimya dersinde grencilerin daha barl olduwunu (t=2,24, p<0,05) ispatladi fakat
kimyaya kag! tutumlarinda anlamh bir fark yoktu.

Klindienst (1993), @rencilerin bilgsel yapilari, fen derslerine kartutumlari ve
basarilari Uzerinde grenme halkasinin etkilerini agterd. Istatistiki sonuclar, bifisel yapi
ve fene kag tutumlari 6lgmede deney ve kontrol guruplari arasinda (p < .05) anlaml fark
oldugunu gosterdi.

Bunlarin dginda, Stencel (1987), bir devlet Universitesinde anatomi ve pisikoloji
dersinin geleneksel-didaktikgietimi ile Piaget tabanl gienme halkasi ile getimini
karsilastirmis, Ogrenme halkasi modeliyle géetim yapilan @renciler ile geleneksel
Ogretim yapilan @renciler arasinda istatistiki dizeyde anlamli bir fark bulamadi (p>.25).
Fakat GGrenme halkasi modeli ilegéencilerin daha iyi bir tutum sergiledikleri ve konuyu
anlama orani artarak akademikséada daha iyi ilerleme gostermeye yonlendirildikleri
gozlemledi.

SONUGLAR

Bu calsmada, @retmen adaylarinin fizik laboratuarina yonelik tutumlargtamédi.
Ogrenme halkasi modelinin uygulagdideney grubundaki gietmen adaylarinin fizik
laboratuarina yonelik tutumlarinda herhangi bigigiglik olmadigi tespit edildi. Fakat
kontrol grubundaki @retmen adaylarinin c¢ama O©ncesi tutum puanlari, cgaha
sonrasindaki tutum puanlarina gére daha yiksek ¢ikti. Buradan elde edilen sguuclar
bilgilerle paralellik gbstermektedir.

Tutum gozlenebilen bir davrgndesil, davrania hazirlayici bir eylemdir.
Oyleyse bireyler ilk 6nce, o tutum objesi hakkinda bazi bilgiler edinirler.
Sonra onu duygusal bir tepki olarak ifade eder. En sonunda da onu
davranga donigtardr. Sahip oldgu bilgileri, davranya dongtirme gamasi
boyunca cevreden gelen tepkilere de cevaplar yEagitcibasi, 1988).

Bu bilgiler sinda ve tutum Olgénden elde edilen sonuglar graltusunda bir
bireyin bir konu hakkinda sahip olgw tutumun 9 haftalik bir suregte gigmesi ¢ok
zordur ¢unkd tutum desikli gini etkileyen pek ¢ok etken vardir.

Bu aratirmada, ayrica grenme halkasi modelinin uygulagidideney grubunda
Ogretmen adaylarinin karilarinda anlamli duzeyde bir ami olmasi, bu modelin
geleneksel gretim ydntemine alternatif olabilegmi gostermektedir. Elektrik ve
manyetizma konularini iceren bilimsel sha testinden elde edilen sonuclagrénme
halkasi modeli lehine olgw icin, bu modelin gretmen adaylarinin bu konularda fen
okuryazari olmalarina yardimci olgluortaya ¢ikti.

Son olarak da gretmen adaylarinin fizik laboratuarlarina yonelik tutumlari ve
elektrik ve manyetizma konularindakigaalari arasinda olumlu bir gkinin olmasi, bu
konulardaki bgarinin artmasinin tutumlara da olumlu yonde etki eglacgostermektedir.
Bir konuya kag! tutumlarin olumlu yonde gemesi, @retmen adaylarinin bu konulardaki
basarisini da olumlu yonde etkileyecektir.
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ONERILER

Zihinde yapilandirma surecini temel alan &dnciyi merkez alan yakjanlardan
biri olan @Grenme halkasi modeli ile géenim gdren @retmen adaylari, laboratuarda
O0grenme halkasi modelinin icgme uygun olarak deney yaptiicin, ileride mesige
atandiklarinda grenme halkasi modelini kendi sinif ortaminda da uygulayabilecektir.

Ogrenme halkasi modelinin uygulagdideneysel ¢cadma, fen bilgisi @etmenlgi
programinda grenim goren 1.sinif getmen adaylarina uygulandi. Bgrétim yontemi
diger konularda ve @timin diger kademelerinde de (6zellikle ilg@timde) uygulanmasi
faydali olacaktir.

Gazi Universitesi Kgehir Egitim Fakultesi Ikogretim Bolumu Fen Bilgisi
Ogretmenlgi Programinda grenim goren @retmen adaylari, fizik laboratuari
uygulamalarini fizik dersinin kapsaminda gormesi, ders saatinin yeterli olmamasi,
laboratuar uygulamalarinin dersgdenen konularla paralel gitmemesi gibi bazi sikintilar
yasamaktadirlar. Fizik laboratuari uygulamalarinigibasiz bir ders saatinde uygulanmasi
deneylerin daha anjdir ve etkili olmasi noktasinda faydagtayacaktir.

Ogrenme halkasi modelinin uygulagdilaboratuarlar, grencilerin hem bireysel,
hem de gbirligi icerisinde deney yapmaya olanakglsgacak sekilde tasarlanmalidir.
Laboratuar ortami, @encilerin deney yapmalarini kolaylmacak ve bunun yaninda
ogrencilerin dikkatini cekecekekilde deneyde kullanilacak arag-gereclerle donatiimahdir.
Laboratuarlarda ¢gima gruplarinin az kiden olymasina vesbirligi icerisinde ¢akacak
gruplar olgturulmasina dikkat edilmelidir.

Ogrenme halkasi modelini uygulayacak olagireimen adayl veya ggetmen,
dersini ¢cok kapsamli bigsekilde organize etmelidir. Bilgiyi aktarmaktan ziyade bilgiyi
kullanmayi @renmelerine rehberlik etmelidir. @enme halkasi modeline gore tasarlanan
bir derste sadece bigfetim yontemine bgli kalmaksizin uygun gorilen yerlerde uygun
Ogretim yontem ve tekniklerini hatta bazen bunlarin inkgyle olusan @retim
yontemlerini de denemelidir.

Bu calgmada Piaget'in grenme kuramina dayanan yontemlerden biri olan
Ogrenme Halkasi Modeli (L3) “agirma”, “kavramlari tanimlama” ve “kavramlari
uygulama” gamalarindan okmaktadir. Bu cajmada @retmen adaylari, “Argirma”
asamasinda, konu hakkinda gtrema yaparak ve topladiklari bilgileri gerlendirerek
bilgiyi 6zumlediler. “Kavramlarin tanimlanmasrjamasinda, agairma gamasi boyunca
topladiklari bilgileri paylatilar ve tartstilar. Ogretmen adaylari gendikleri yeni bilgileri
zihinlerinde bellisemalara yerlgirdiler. Son gama olan “Kavramlari uygulamajamasinda
ise, @&retmen adaylarl giendigi kavramlari yeni durumlara uyguladilar, ginlik tecriibeleri
kullanilarak @retmen adaylarinin anlama ve hatirda kalma sireleri uzatildi.

Bu calgma sirasinda uygulanan tgamall dongunin samalari gesietilebilir.
Literatirde bu ¢ s@amali Ggrenme Halkasi modeli gegétilerek 5E renme halkasi
modeli olarak adlandiriingtir. Bu be asamali model girme, kéetme, aciklama,
derinlgtirme ve dgerlendirme gamalarindan okmaktadir (Turgut et al., 1997; Smerdan
& Burkam, 1999; Cepni, Akdeniz & Keser, 2000, Gurdghhin, Cglar, 2001). Daha
sonraki zamanlarda 5E modeli de g#lilerek 7E modeli alternatif olarak sunulgtur
(Eisenkraft, 2003). 7E modeli girme boélumu, ¢ikarim yapma ve gjgkinde iki bélme
ayrilarak geniletilmistir. Benzer sekilde derinlgtirme ve dgerlendirme boélimine de
gengletme bolumi de eklengtir. 7E @srenme modelinin amaci 6nceki bilgilerinin
¢tkariminin veya kavramlari gelétme veya transfer etmenin Oneminin artmasini
vurgulamaktir.

Arastirmacilar, Atkins ve Karplus'un 1960’ yillarin mada Fen @retim
Programi cadmalarini geltirirken oluturduklari bu G¢ gamali @renme halkasi
modelinin gengletilmis sekillerini kullanarak gergge daha yakin sonuclar elde edebilirler.
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EK: OGRENME HALKASI MODELI iLE HAZIRLANMIS BiR DENEY ORNEGI

FIZFIK LAB: IT

I. deney

ILBOLUM: HAZIRLIK

oy

*  Elektrik yosamimizda o denli tnemli bir

yere sohiphir ki, codumuz yokbudunu
diiginemeyiz bile. bdfmeye dobunmamizla bir
igik yanar veya telewrponda bir géruntu
belirir. Swok dfkelerde elektrik,
vamtilatarkeri, burdelaplorine ve sofufma
sistemberini caligtermak icin kullamile, Sodulk
ilkelerds ise, evier, is yerleri ve fobrikolar
igin g ve gk kaynadidir, Peki elektrik nedie
ve nasil galigir?

< Ister pilli bir kasetcolarm diijmesine
basan, isterdeniz prizden elekirik alan bir
bilgisoyar caligtering, elektridi her
kulbanagrizde yaptigineg, bir desreyi
tamamlomakter, Peki by devreler nasil galigie?

< D iransiadr i mdyvovu vesn basken bir elekeronik cihozin iging merak comeyen isan
Suk pibadar, bdyle bar cihoean ginde kikciik kwtoeoklar, vuvordok kisseli, gesitli pargalar hep
dikkatinuzs gelkmagiinr. Bu pansdann amsionda sank vesa dik olarak duran, Geernde renkli
halkalar bulusan vl gil bz elemanlar vardir, Buslar pelendin? We 15 vaparlar?!

2 UHoyolda hezla giden mraglannbin patika sola veyvi dar bar Kopilve ginerken
vavastamalan gibielekironlor da langi devre elemam lzerinde vavastadar ve itsip
dururlarsarda bu bartkate asarkar?

£ Hepimiz suyun daveamglan komswnda bilgive ahibie Ik s ank digdinelim ve ha
wnklnr ale Kisimlanndan teerinde bir v bulimin bosuy 1 brlesgirilmag alsun. Tanklama
rsgele mikianka sp dobifuralio ve vanoy agalsm, Tanklasdaki su sevivelen esitbenlnoeye
kndar bomudan su gegecekiir, Her iki tankta esif seviveve gelmeden, su akoss durmovacal. egin
sevivelere wlastiklrmiks e su akis dodumeakor, Akon supoum mikenn ve fug boamanmnm
kalinlifisa wive defizecekir. Elekurik akomi da buisa beneer dovems goserir, Fakat bu akim

nederle olusur?! ..

.............. arek elimk venlebilin
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PARALEL VE SERT BAGLAMA 1. deney

Ister elekirikle isterseniz elekwonikle (disak akimb cihaelor) wirrnsin en gok karsinizi
gikacak kaveamlar akim ve genlim olacakur. Bu kaveamban daha ivi anlomama
saglamak igin yvukanda verdiimiz Gmegi kullanalm. Tanklarda farkh sevivelerde su
olsun ve ardaki vana kapali olsun. Iste bu noktada penilim kavramen inceleyelim,
Tanklorckaki =0 seviveleri arasnda buluian  vikseklik  farkn  gerilim  olarak
wdlandinbabilic. Vanmvr agtigmizda su viksek seviveden diisiik seviveve akmava
baglavacak dolayvesey b sevive Farks vani gerilim dosecekiir,

Gerilim ) oldudunda su ks durscakir, Elekirik devrelerinde gerilimd + kutup ve -
kutup arssmdaki potansivel forks olarak alabiliciz, Efer 2 tankia su verine elekironlar
bulunursa aradaki vana agildigndn bir trafian digerine elekiron akis olacakir. Isie bu
elekiron dolu klar wrisindaki sevive farkimn gerilim denilebaliv. Cerilimin birimi
Vol (V) “wr.

Gerilim

Peki burnda akim nedir™ Birim samanda bir tnkian digerine belli mikiarda su peger
Bo suyun miktanm akim olaak kabul ederiz. [ginde elekron bulundugwm
varsnydigmmz bir tonkian digerine gecen elektron savisi akim mikianm belirler.
Kasaltmn olarak (1) kallambr ve birimi Amper'dir.

Akim

Crerilim artiganda borudun gegen su miktan da vani akomda anacakor. Ama akinin
sadece gerilime bagh olimadif spikor, Bommun ig gap ve uzenlugu akim igsednde rol
ovioar, Bom ince olursa abin ae kihn olursi (azla olacakor. Bommun suva kars:
vapiidi etkive chekuik deveelerinde diveng denilebalin. Direng R ile adsterilic bimi
ohm'dur

Citiriiliyor ki bu iy knvram birbirlerivle baglanuliche, Bu baglann Obm Kanunu ile
ifmcke edilir,

V=1xR

Buracda V' gerilimi. | okeme. B ise direnci ifade eder. Goriildiigin gibi | Volt perilim
dvuwka hir ilethenden | Amper akim gegivorsa bar iletkenin disenct 1 obm‘dur,
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IIT. BOLOM: DEMEYIM YAPILISI

koalbainlan Arac- Gereglers

[ N [T RTT1G - Valtmeire
by - Strmalihve ditnerdi
Ampermoeine el

Sibrglli ve abterll Fessdalarin direnclerimin
valimer e v ampermetre viimtemi ile bulunmss

Sekil 'deka devreyt kurug, Tabke=1 ve Tablo-2"vi doldurmlim.

—

A

—

Sekil-1
Llvgulanan | Voltmetre | Ampermetre | D'irrr'n. | Usgilisian | Vlugetre | Ampermetre Direng
gerilim (v (Al E=%1 | gerilim v LA =Y
Wi i) |
Tablo- 1 Talslis- 2
SErgdilil peosta g Dl reosim izin:
R Ran™

Sibrgiilil ve dbnerli reostalavin seri ve paralel baglanmoss durwmomds esdefer
direnglerin tnvini

Serl Baghamn:
£ HBangm O Benay
AAHNAN——ARA A
A 2
-
J 1

Sekil- 11

Sekil Il'deki devret kumambk gegitli perilimler igin volmictre ve anipermiine degerleri espit
edelin ve Tablo-3" 6 dolduralim
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PARALEL VE SERT BAGLAMA 1. deney
Tablo- 2
i L."'l"".!:."mn v"",Tﬂm | Ampermcire Diﬂ:'!h; Seri badh stirslilil ve donerli reostalan
H":Ir:_r:m i | (A) i egdeper direncini teonk (R, | olark
bulalim. Bulduguniee B .q, ile B

deferlerini karsalasticalim,

Puralel Badlams
Asmi iglemleri reostalan birbarine paraled baglnvarnk whor edelim.
5 Rz

————ANWW———
L e

O Hansey
"-'@

—3 |

A ' sekil- 1l
Tabiko- 4
L .'"Egl[-';m "'“!{'{?f"'t "‘“’F::'T:":""' ’l;h:f:;'? Paralel bagh stngiilii ve dbnerli
g"'-”rl] ; recstalari esdeder direncing weorik | Bgeal
tolorak badalom, Bulded o By ile

I Ko degerdering karsilastiralom,

SONUC VE YORUM:

Fenevde ampermetrenin deveeve sen, voltmetrenin ise paralel bag lanmesann sebebi nedie?

* Direng degerlen ile o5 defer direng degerderinin, deneyde besaplanan ve kabul edilen
dederteri armsmdaki Grklan sgulkbnonz,
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FIZIK LAB: IT 1. deney

IV. BALOM: 50N DEMEME

L. Sekildeki elekinik devresinde dzdes K ve L lamixalar 3
ik vermekiedic. Reostamn siingiisi ok vindinde harcket :"‘__ I —Er—
EJ_

ettirilirse lambalann padaklkban igin ne sbylenchilir?

K |
Aj azali (L
Bi artar azalir +
Cl s HERHY |'.
[3) azalii wealii
El degismer  depismes

2 Sekildeki k. L. M. * anahtoran kopanldi zaman hangi

T va do lambaloar yanar? _I@_

A) Yalmz 3 C) 2,34 E) 3.4.5
B Ive?2 O A4 ve s

3, Sekil-Ide K ve L iletkenlerinin uglanma uvgolanan genlimin iletkenden gegen akim
siddetine ghre degizin pralign venbmistic,

B iletkenlerte kurolan Sekil 117 deki devee porgasimm esdefer direnci kag 1/ "dir?
i, R

it

Sl -

A3 B)i4 Cl3'5 D5 8 Eyi‘ %

4. Sekibdeks devre pargrsinn k-L nokalan arasmdaki
euleper direng kog £ dur?

Al By 2 Ch3 D4 Ei3
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PARALEL VE SERT BAGLAMA L. deney
5, Diadies direngledle kuralan sekildeki devrede amibiir
I Eommmmands iken ampermetne iy, anabitar 2 konumomda |

iken umipermetng iy, pnalitar 3 konsmunda iken anipermeLre
i, deperlering phsierivor.

Bunn give; by iz, Iy alom siddetleri srasida nasil bir 13-1

iliski vardsr? (dretecin iy direnc dnemsenmivor, ) - -
C
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Bhizeize Dy ijeiiz iy

6., Bir devre elemaminm akim — genilim eprisi sekilbeki gibidir
Buna gire, b clemanm direncinin gerilim ile dedigimini
asadydaki grafiklerden hangisd gisterie? E

| v o)
L]
M) fpe E1] - Ch 1"“""‘
& W v T wiai I|_|-T,"m'II
Dy Ares El




