. N - @SS Journal of
TURK FEN EGITIMI DERGISI & K
Vil9. Savi L Mart 2012 § % TURKISH SCIENCE EDUCATION
»Sayt L s | z Volume 9, Issue 1, March 2012
2\ a £
NS

http://www.tused.org

Bilgisayar Destekli Ogretimin 8.S1mif Fen ve Teknoloji Dersindeki
Akademik Basariya ve Ogrencilerin Derse Karsi Tutumlarina
Etkisi
Gokhan GUVEN' |, Yusuf SULUN?

! Aras. Gér., Mugla Uniyersitesi, Egitim Fakiiltesi, Mugla-TURKIYE
2Yrd. Dog. Dr., Mugla Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Mugla-TURKIYE

Alindi: 08.12.2010 Diizeltildi: 23.12.2011 Kabul Edildi: 22.01.2012

Orijinal Yaymn Dili Tiirk¢edir (v.9, n.1, Mart 2012, ss.68-79)

OZET

Bu caligmada, maddenin yapisi ve Ozellikleri {initesini igeren bilgisayar destekli 6gretimin
ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum ve akademik basar1 diizeylerine etkisi
aragtirtlmistir. Aragtirmanin érneklemini, Ankara ili, Sincan ilgesinde bulunan bir ilkdgretim okulunun
8.Smif dgrencileri olusturmaktadir. ilkogretim 8.smiflardan iki farkli sube secilerek, bir subedeki
ogrenciler deney grubu, diger subedeki 6grenciler ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney
grubunda maddenin yapis1 ve dzellikleri linitesi bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile 8 hafta siireyle
islenmistir. Kontrol grubunda ise ayni {inite geleneksel &gretim metotlar1 kullanilarak esit siirede
anlatilmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak “Fen ve Teknoloji Dersi Basar1 Testi” ve “Fen ve
Teknoloji Dersine Kars1 Tutum Olgegi” kullanilmustir. Bagar testi ve tutum &lgegi her iki gruba 6n
test ve son test olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
geleneksel Ogretim metotlarina gére fen ve teknoloji dersindeki akademik basariyr artirdigi
gbzlenmistir. Ogrencilerin derse yénelik tutumlarinda ise her iki yontem arasinda herhangi bir
degisiklik olmadigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim; Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri; Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum; Fen ve Teknoloji Dersinde Akademik Basari.

GIRIS

Gelisen teknoloji askeriyeden sanayiye, sagliktan egitime her alanda biiyiik kolayliklari
da beraberinde getirmistir. Ozellikle bilgisayar teknolojisinin gelistirilmesi, yayginlastiriimasi
ve c¢ok amagl olarak kullanilabilmesi, gerek hiz ve ekonomi, gerek gorsellik ve ses

imkanlarin1 saglamasi abakiisten baslayan ve su anda ¢ift ¢ekirdekli islemcilere kadar uzanan
bilgisayar teknolojisini artik evlerde bile biiyiik bir ihtiya¢ haline getirmistir (Demirci, 2006).
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Bu teknolojik gelismeler ve beraberinde getirdigi yeni teknolojik iiriinler egitimde de
yansimalarini1 bularak, etkili iletisim ve bireysel 0gretim araci olarak bilgisayarlar1 egitim-
ogretim siirecine katmistir. Bilgisayarin bu siirecte yer almasiyla birlikte, “Bilgisayar Destekli
Ogretim” deyimi ortaya ¢ikmustir. Usun (2000), bilgisayar destekli dgretimi, dgretim siirecini
ve Ogrenci motivasyonunu giiglendiren, Ogrencinin kendi Ogrenme hizina gore
yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden
olugmus bir 6gretim yontemi olarak aciklamaktadir. Hannafin ve Peck (1989) ise, bilgisayar
destekli 6gretimi, 6gretimsel icerik veya etkinliklerin bilgisayar yoluyla 6grenciye aktarilmasi
olarak tanimlamaktadir. Burada bilgisayar, 6gretme siirecine, 6gretmenin yerine gececek bir
secenek olarak degil, sistemi tamamlayici ve giiglendirici bir arag olarak girmektedir.

Fen 6gretiminde teknolojinin egitim ve 6gretim siirecine entegre edilmis en giizel 6rnegi
BDO olarak verilebilir. Fen 6gretiminde, BDO, dgrencilere bilimsel ve teknolojik gelisme ile
olaylara merak duygusu kazandirma, soyut kavramlart benzetim ve model ile somutlastirma,
ogrencinin kendi hizina goére 6grenmeyi kolaylastirma, bazi tehlikeli deneyleri sinif ortaminda
gerceklestirebilme, resim, video, ses, animasyon gibi ¢oklu ortam teknikleri ile 6gretimi giiclii
ve zevkli kilarak 6grencilerin 6grenim durumlarinda bireysel farkliliklarina cevap verebilme
gibi 6zellikleri bulunmaktadir. Bu 6zellikler ile egitim-0gretimin bireyselleserek, 6grencilerin
fen konularimi ve kavramlarini zihinlerinde kolayca anlamlandirabilecekleri ve fenne karsi
tutumlarini olumlu yonde etkileyebilecegi diistintilmektedir.

Ozellikle fen 6gretiminde ¢agin teknolojisini takip etmek ¢ok énemlidir. Bu nedenle fen
ve teknoloji egitiminde bilgisayar destekli ¢alismanin faydalart genis kapsamli olarak
arastirilmali, bu faydalarin 6nemi dikkate alinarak bu alandaki gelismeler takip edilmeli ve
eksiklikler miimkiin oldugunca giderilmelidir. Aycan (2002), fen bilgisi egitiminde bilgisayar
destekli ¢aligmanin faydalari; Demirci (Manisa)’de bir 6rnek adli ¢alismasinda bu konuya
dikkat ¢ekmistir. Caligma sonucunda, fen bilgisi egitiminde bilgisayar destekli ¢alismanin,
ogrencilerin derse olan ilgisini artirdigi, dgrencilerin ve dgretmenlerin amaca ulagsmak ic¢in
harcadiklar1 zaman1 azalttig1 ve 6gretmeni ortamda daha etkin kildig1 saptanmistir. Ayrica
bilgisayar destekli egitim goren Ogrencilerin, diiz anlatim metodu uygulanan ogrencilere
kiyasla daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Bilgisayar destekli dgretimde (BDO) bilgisayar, 6gretmenle birlikte ve ondan ayri, diger
yontem-tekniklerle ve destekleyici olarak kullanilabilecek bir uygulama alani bulabilmektedir.
BDO bir egitsel ortam olarak, bilgisayarin dgretme-6grenme siireglerinde; dgretmenin egitsel
ortam1 hazirlamasi, Ogrencilerinin yeteneklerini tanimasi, onlarin yeteneklerine uygun
bireysellestirme, yonlendirme, alistirma ve tekrar gibi etkinlikleri ger¢eklestirmesi; dgretecegi
sekillerde kullanmasin1 gerekli kilmaktadir (Ogiit, Altun, Sulak & Koger, 2004).

Fen egitimi literatiiriinde BDO niin 6grencilerin bagar1 ve tutumlarina etkisi konusunda
calismalar bulunmaktadir (Comek & Bayram, 2006; Cepni, Tas & Kose, 2006; London, 2005;
Wilder, 2006; Kahraman, 2007). Comek ve Bayram (2006), Fen Bilgisi 6gretiminde 1s1
konusunun BDO materyalleri ile dgretilmesinin &grenci basarisi iizerine olan etkilerini
arastirmuglardir. 5. Smmf &grencileriyle yaptiklari arastirmalarinda, BDO materyalleri
kullanilmasmin GO ydntemine gore dgrenci basarisi iizerinde daha etkili oldugunu ortaya
koymuslardir. Benzer bulgular (Cepni, Tas & Kose, 2006) tarafindan yapilan ¢alismada da
bulunmustur. Bilgisayarlarin biyoloji alaninda fotosentez konusunun anlatilmasinda kullanimi
lizerine yapilan bu c¢alismada BDO materyallerinin dgrencilerin 6grenme diizeylerinden
anlama ve uygulama diizeyleri icin etkili oldugu gériilmiistiir. Burada BDO materyallerinin
ogrencilerinin basarilarin1 artirmada etkili oldugu goriilmiis ama aymi etki Ogrencilerin
tutumlarmi  gelistirme iizerine goriilememistir. Bu da kisa bir zaman i¢inde tutum
gelistirmenin zor olmasina baglanmistir (Cepni, Tas & Kdse, 2006). BDO niin fen dersindeki
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basariy1 artirdigina yonelik uluslararasi literatlirde bu iddiay1 destekler durumdadir. London
(2005), 5. smf dgrencileriyle BDO‘niin &grencilerin dis gezegenler hakkindaki bilgisini
artirmada etkisini arastirmistir. Arastirma, BDO ile dis gezegenler hakkindaki bilgilerin
Ogrencilere basariyla aktarildigini gostermistir. Wilder (2006), 4. sinif 6grencilerinin temel
elektrik kavramlarini anlamalari iizerinde Elektrige giris isimli BDO programmin etkili olup
olmadigin1 6lgmek istemistir. Sonug olarak BDO programinin, elektrik konusundaki temel
kavramlar1 6gretmede etkili oldugunu gostermistir.

BDO’niin fen dersindeki akademik basariyr artirdigina yonelik birbirini destekleyen
literatiir bulgulart varken, BDO’niin fen dersine etkisi konusunda ise literatiir tutum
anlammda BDO’niin anlamli bir fark olusturmadigi yoniindedir. Cepni, Tas ve Kose
(2006)’nin bulgulartyla tutarli olacak sekilde, Kahraman (2007) 6grencilerin fen bilgisine
kars1 tutumlarinda gruplar arasinda herhangi bir farkliligin olmadigi bulunmustur. Kahraman
(2007), ilkogretim 7.sinif Fen Bilgisi dersi fizik konularinin 6gretilmesinde bilgisayar destekli
Ogretimin Ogrenci tutum ve basarisina etkisi isimli tez calismasinda, bilgisayar destekli
ogretim yonteminin geleneksel 6gretim metotlarina gore 6grencilerin fen bilgisi akademik
basarilarini artirdigini belirtmistir.

Yukaridaki bahsettigimiz literatiirii toplu olarak inceledigimizde, BDO’niin fen
egitiminde Ozellikle akademik basarinin artirilmasinda 6nemli bir yere sahip oldugunu
sOyleyebiliriz. Egitimde bilgisayarlarin hem ara¢ hem yontem olarak kullanilabilmekte ve
bireylerin 6grenmesini kolaylastirdigi, anlamli ve kalict 6grenmelere yardimct oldugu kabul
edilmektedir (Cepni, Ayvact & Bacanak, 2004).

Egitim-6gretim siirecinde Ozellikle ¢ok sayida soyut kavram iceren Fen ve Teknoloji
dersi maddenin yapist ve Ozellikleri iinitesinde, dgrencilerin kavramlari anlamli diizeyde
ogrenebilmeleri, gorsel ve diisiinsel yapilarini harekete gegirebilmeleri igin BDO yonteminin
etkili ve yaratici bir destekleyici boyut olarak rol alabilecegi ongoriilmektedir.

Bu arastirmanin amacit; 8.smif Fen ve Teknoloji dersindeki maddenin yapisi ve
ozellikleri Unitesinin bilgisayar destekli ogretim yoOntemiyle islenmesinin 6grencilerin bu
derse karsi tutumlar1 ve bu dersteki akademik basarilar1 tlizerindeki etkisini belirlemektir.
Buna bagli olarak aragtirmanin alt problem ciimleleri sunlardir;

1- Bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigi deney grubu o&grencileri ile geleneksel
ogretim metotlarinin uygulandigi kontrol grubu o6grencilerinin Fen ve Teknoloji
dersine iliskin akademik basarilari agisindan farklilik var midir?

2- Bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigi deney grubu ogrencileri ile geleneksel
ogretim metotlariin uygulandigi kontrol grubu Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji
dersine iligkin tutumlar agisindan farklilik var midir?

Bu arastirma; Ik gretim 8.sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapist ve Ozellikleri”
iinitesi, bilgisayarli etkinliklerde kullanilmak {izere secilmis egitim yazilimi ve 2009-2010
egitim-6gretim yili, Ankara ili, Sincan ilgesinde bulunan bir ilkogretim okulunun, tarafsiz
olarak secilen iki subesi ile sinirlandirilmistir. Arastirmanin varsayimlari ise sunlardir;

1-Denetim altina alinamayan degiskenlerin biitiin gruplar1 ayni sekilde etkiledigi,

2-Uygulamada kullanilacak olan yazilimlarin 6gretim agisindan niteligi, arastirmanin
amacina uygunlugu; miifredat ve amaglarin aym1 olmasi Ozelligi degerlendirilerek
ogretmenlerin ders isleme konusunda ayn1 verimlilik ve etkide olduklari,

3-Ogrencilerin kendilerine verilen basar1 testlerini ictenlikle yanitladiklar1 varsayilmustir.
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YONTEM

Aragtirma, ilkogretim 8.sinif Fen ve Teknoloji dersinin bilgisayar destekli islenmesinin
Ogrencilerin tutum ve akademik basarilarina etkisini aragtirmak amaciyla kontrol gruplu 6n
test-son test modeline uygun yar1 deneysel ¢alisma olarak yapilmistir.

Arastirma deseninde kullanilan bilgisayar destekli 0gretim yontemi ve geleneksel
ogretim metotlart bagimsiz degisken olarak yer almaktadir. Bagimli degiskenlerimiz ise
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersi akademik basar1 diizeyi ile Fen ve Teknoloji dersine karsi
tutum diizeyleridir. Arastirmanin deseni Tablo 1°de verilmistir.

Arastirmada Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki akademik basar1 diizeylerini
olgmek amaciyla “Fen ve Teknoloji Basar1 Testi” ve Fen ve Teknoloji dersi tutum diizeylerini
dlemek amaciyla da “Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi” 6grencilere ¢alismanin basinda 6n test
caligmast olarak uygulanmistir. Arastirma tamamlandiginda da ayni testler son test olarak
uygulanmistir. Arastirma toplanan bu veriler esas alinarak ytiriitiilmiistiir.

Tablo 1. Arastirmanin Deseni

GRUPLAR ON TEST UYGULAMA SON TEST
Kontrol Bagar1 Testi Geleneksel Ogretim Metotlari Bagar Testi
Tutum Olgegi 2 AY Tutum Olgegi
Dene Bagari Testi Bilgisayar Destekli Ogretim Y6ntemi Bagari Testi
y Tutum Olgegi 2 AY Tutum Olgegi

a) Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini  2009-2010 egitim-0gretim yilinda Ankara ilinde bulunan
ilkogretim 8.smif Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemini ise, Ankara ili,
Sincan il¢esinde bulunan Haci Bektag-1 Veli ilkogretim okulundan 63 tane 8.sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Orneklemde “Kontrol Grubu” ve “Deney Grubu” olmak iizere iki grup
bulunmaktadir.

On test-son test uygulamasina katilan toplam grenci sayist 63 (Kiz=32, Erkek=31),
kontrol grubunda bu sayr 30 (Kiz= 12, Erkek=18), deney grubunda ise 33 (Kiz=20,
Erkek=13)tiir.

Tablo 2. 8.Simif Ogrenci Sayisinin Cinsiyet ve Gruplara Gére Dagilimi

CINSIYET Deney Grubu Kontrol Grubu
Kiz 20 12
Erkek 13 18
Toplam Ogrenci Sayisi 33 30

b) Veri Toplama Araglar

b1) Fen ve Teknoloji Dersi Basar1 Testi

Fen ve Teknoloji Dersi Bagar1 Testi dgrencilerin Ilkogretim 8. Simif {initelerinden
“Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi hakkinda &n bilgi diizeylerini 6grenmek ve
uygulama sonunda basar1 diizeylerini 6l¢mek amaciyla hazirlanmis bir 6lgektir.

Arastirmada, 8. siif 6grencilerinin konu bilgisini 6l¢gmek amaciyla “Maddenin Yapist
ve Ozellikleri” iinitesinde bulunan konular iceren ¢oktan se¢meli sorulardan olusan bir soru
bankasi1 olusturulmustur. Bu soru bankasinin olusturulma asamasinda, 8. Siif Fen ve
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Teknoloji ders kitabi, Fen ve Teknoloji dersine ait soru bankalari, ¢esitli test yapraklart gibi
cesitli kaynaklardan yararlanilmistir. Sorular secilirken miifredat amaglarina ve o6zelligine
uygun, “Elementlerin Siiflandirilmasi”, “Kimyasal Baglar”, “Kimyasal Tepkimeler”,
“Asitler ve Bazlar” ve “Su Arntimi1” konularini kapsayan ¢oktan se¢gmeli sorular alinarak
deneyimli ve uzman Fen ve Teknoloji oOgretmenlerinin goriislerine sunulmustur.
Ogretmenlerin goriisleri dogrultusunda 8. Smif 6grencilerinin cevaplayabilme diizeyine uygun
olarak 60 soruluk ¢oktan se¢meli bir test gelistirilmistir.

Olusturulan test, bu sorular1 segme asamasinda fikirleri alinan Fen ve Teknoloji
ogretmenleri ve alan uzmanlari tarafindan kontrol edilip gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra
giivenirlik ¢alismasi i¢in uygulanabilir hale getirilmistir.

Testin gilivenirlik ¢aligmasi, 2009-2010 6gretim yilinda Ankara merkeze bagli Eryaman
Lisesi ve Selahattin Akbilek Lisesinde okuyan toplam 50 kisilik lise 1 6grenci grubuna pilot
uygulama amagli olarak uygulanmistir. Pilot uygulamanin lise 1 6grencilerine uygulanmasinin
sebebi, maddenin yapist ve Ozellikleri iinitesini bu 6grencilerin bir 6nceki yi1l 6grenmis
olmalaridir.

Madde giicliik indeksleri ve madde ayiricilik giicii indeksleri hesaplanmis ve madde
giicliigii 0,50 civar1 olan sorular tercih edilmistir. Olgme giicii diisiik olan sorular Fen ve
Teknoloji Ogretmenlerinin goriisleri sonucunda ya yeniden diizenlenmis ya da testten
¢ikarilmistir. Indeks ¢alismalar1 sonucunda yeniden diizenlenmesi gerekli olan 8, 13 ve 23
numarali 3 madde gerekli goriildiigli i¢in yeniden diizenlenmis ve ¢ikarilmasi gereken 10
madde ¢ikarilmustir. Indeks calismalar sonucunda testteki soru sayis1 50 soruya diismiistiir.

Hazirlanan 50 soruluk Fen ve Teknoloji Dersi Basar1 Testi 6grencilere 6n test ve son
test olarak uygulanmistir. Her dogru cevap i¢in “1” puan ve yanlis ve bos cevaplar igin “0”
puan verilerek puanlama yapilmistir. Bu puanlama sonucunda testte alinabilecek en yiiksek
puan biitiin sorularin dogru olmasi halinde “50” puan olarak ve en diisiik puan olarak ta biitiin
sorularin yanlis cevaplanmasi halinde “0” puan olarak hesaplanmustir.

b2) Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olcegi

Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi ilkdgretim dgrencilerinin fen ve teknoloji dersine
kars1 tutumlarini tespit etmek amaciyla Gezer, Kose ve Bilen (2006) tarafindan gelistirilmistir.
Giivenirlik ¢aligsmasi sonucunda 6l¢egin hesaplanan Spearman Brown gilivenirlik katsayisi
0,93 olarak bulunmustur.

[Ikdgretim grencilerinin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarinin sevgi (2 madde),
korku (3 madde), ilgi (5 madde), zevk (7 madde) ve meslek (3 madde) boyutlarim
icermektedir. Kullanilan 6l¢ek 5°li likert tipte olup 10 olumlu, 10 olumsuz ifadeli toplam 20
madde igermektedir. Bu maddeler “Tamamen Katiliyorum, Kismen Katiliyorum, Kararsizim,
Katilmiyorum ve Hi¢ Katilmiyorum™ olmak iizere bes kategoride dl¢eklendirilmistir. Olumlu
ve olumsuz ifadeler tek numarali ve ¢ift numarali sayilara esit olacak sekilde dagitilmistir.
Olgek uygulandiktan sonra “Tamamen Katiliyorum” kategorisinden baslayarak sirayla olumlu
climleler 5, 4, 3, 2, 1 olarak, olumsuz ciimleler ise 1, 2, 3, 4, 5 olarak puanlanmustir.

) Aragtirmanin Uygulanmasi

Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubunda ilgili iiniteye
yonelik olarak Sebit Egitim ve Bilgi Teknolojiler A.S. tarafindan hazirlanmis ve Tiibitak
tarafindan AR-GE destegi verilen, BITAV (Bilimsel ve Teknik Arastirma Vakfi) tarafindan
onaylanan Vitamin ilkdgretim ders yazilimi kullanilmistir. Ayrica iinite konularini kapsayan
slaytlar hazirlanarak, animasyonlar, konu testleri, bulmacalar ve kisa deney videolar1 ile ders
icerigi zenginlestirilmistir.
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Vitamin Ilkdgretim ders yazilimmn kullanmimi igin gerekli yerlerden izin alinarak,
kullanici ad1 ve sifre temin edilip, yazilim kullanima hazir duruma getirilmistir.

Yazilimda 8.sinif Fen ve Teknoloji dersinin, maddenin yapist ve oOzellikleri {initesi
icerisindeki periyodik sistem, kimyasal baglar, kimyasal tepkimeler, asitler-bazlar ve su
arittm1 konular1 bulunmaktadir. Bu konular igerisinde periyodik cetvelle ilgili interaktif
etkinlikler, iyonik ve kovalent baglar1 iceren canlandirmalar ve animasyonlar, kimyasal
tepkimelerin gilinliik hayattaki 6rnekleri, asitler ve bazlar konulu smif etkinlikleri ve ¢éziimli
ornekler bulunmaktadir. Bunlara ek olarak, su aritimi ile ilgili sesli konu anlatimlari,
atomlarin {i¢ boyutlu animasyonlari, kiitlenin korunumu etkilesimli deney ve alistirmalari
bulunmaktadir.

Kontrol gruplarinda ise geleneksel 6gretim metotlarindan diiz anlatim, soru-cevap,
tartisma ile dersler yiiriitiilmstiir.

d) Verilerin Analizi

Verilerin analizi SPSS 18 paket programi kullanilarak yapilmistir. Analizde bagimsiz
degisken olarak gruplar (deney ve kontrol), bagimli degisken olarak ise bilgisayar destekli
Ogretim yontemiyle ders islenen 6grencilerin “Fen ve Teknoloji Dersi Basar1 Testi” son test
puanlar1 ve “Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi” son test puanlar1 alinmustir. Kovaryans
olarak ise On test puanlar1 alinmistir.

Veriler ¢oziimlenirken, bir bagimsiz degisken, bir bagimli degisken, bir veya daha fazla
kodegiskenin oldugu durumlarda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadigint belirlemek i¢in kullanilmasi oOnerilen (Kalayci, 2006) Tek Yonli ANCOVA
uygulanmistir. ANCOVA bir arastirmada etkisi test edilen bir faktor ya da faktorlerin disinda,
bagimli degisken ile iligkisi bulunan bir degiskenin ya da degiskenlerin istatistiksel olarak
kontrol edilmesini saglayan bir teknik olarak bilinmektedir (Biiytlikoztiirk, 1998). Kodegisken
olarak On testin alinmasinin nedeni bu 6n testlerin, bagimli degisken olan son test puanlar
izerine bir etkisinin olabileceginden sliphe edilmesidir (Pallant, 2007). Boylece gruplarin esit
olmama durumunda olusabilecek problem ortadan kaldirilmistir.

BULGULAR
A) Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bilgisayar destekli ogretimin uygulandigi deney grubu o&grencileri ile geleneksel
ogretim metotlarvmin uygulandigi kontrol grubu ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine
iliskin akademik basarilar: agisindan farklilik var midir?

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin FTDBT puanlarimin aritmetik ortalama, standart
sapma degerleri

Grup N Aritmetik ortalama Standart sapma
Deney grubu 33 41.42 (41,427%) 6.21
Kontrol Grubu 30 29.63 (29.630*) 7.141
Toplam 63 35.81 8.888

*Covariate diizeltilmesiyle elde edilen ortalamalar.

Tablo 3’e bakildiginda deney grubunun basar testinden elde ettigi ortalama degeri
41.42 olarak bulunmus, covariate diizeltmesiyle 41.427 olarak hesaplanmistir. Ayn1 veri igin
standart sapma degeri de 6.21 olarak bulunmustur. Kontrol grubunun basari testinden elde
ettigi ortalama degeri 29.63 olarak bulunmus, covariate diizeltmesiyle 29.630 olarak
hesaplanmigstir. Standart sapma degerinin de 7.141 oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin FTDBT puanlarinin ANCOVA sonuglar

Varyansin Kaynagi  Kareler Toplam Sd Of?;lilrenram F Anlamll(l;)l; Dizeyi
On test 3.614 1 3.614 .080 778
Grup 2186.421 1 2186.421 48.418 .000
Hata 2709.414 60 45.157
Toplam 85684.00 63

Arastirmada bilgisayar destekli egitimin Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla tek faktorlii kovaryans analizi (ancova) gerceklestirilmistir.
Analizde bagimsiz degisken olarak deney ve kontrol gruplari, bagimli degisken olarak ise
bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle ders islenen 6grencilerin “fen ve teknoloji dersi basari
testi” son test puanlar1 atanmistir.

Tablo 4’¢ bakildiginda 6n test degerlerinin gruplar {izerinde anlamli bir etkisi
olmazken, (F (1, 60)=.080; p=.778 r=.001). Deney ve kontrol gruplarinin akademik basari
testi son test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur
(F(1,60)=48.41, p=.0005 r=.447). Bu farkliligin hangi grup lehine oldugunu belirlemek
adina Tablo 3’e bakildiginda, deney grubunun ortalamasinin 41,42 kontrol grubunun
ortalamasinin ise 29.63 oldugu goriilmektedir. Bu ortalamalar da farkliligin deney grubu
lehine oldugunu gostermektedir.

B) ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bilgisayar destekli ogretimin uygulandigi deney grubu o6grencileri ile geleneksel
ogretim metotlarvmin uygulandigi kontrol grubu ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine
iliskin tutumlari a¢isindan farklilhik var midir?

Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin FTDTO puanlarimn aritmetik ortalama, standart
sapma degerleri

Grup N Aritmetik ortalama Standart sapma
Deney gurubu 33 82.94 (82.954%) 13.980
Kontrol Gurubu 30 76.87 (76.851*) 12.401
Toplam 63 80.05 13.496

*Covariate diizeltilmesiyle elde edilen ortalamalar.

Tablo 5’e bakildiginda deney grubunun tutum Olgeginden elde ettigi ortalama degeri
82.94 olarak bulunmus, covariate diizeltmesiyle 82.954 olarak hesaplanmigtir. Ayni veri i¢in
standart sapma degeri de 13.98 olarak bulunmustur. Kontrol grubunun tutum 6lgeginden elde
ettigi ortalama degeri 76.87 olarak bulunmus, covariate diizeltmesiyle 76.851 olarak
hesaplanmistir. Standart sapma degerinin de 12.401 oldugu goriilmektedir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin FTDTO puanlarimin ANCOVA sonuglart

Varyansin Kaynagi  Kareler Toplam Sd Oﬁ:{:ﬁ;ﬂ F Anlamh(l;)l; Diizeyi
On test 7.434 1 7.434 .042 .839
Grup 584.191 1 584.191 3.274 .075
Hata 10705.912 60 178.432

Toplam 414973.000 63
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Arastirmada bilgisayar destekli egitimin Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi
tutumlar1 tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA)
gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplart bagimsiz degisken olarak, son test tutum
Olcegi puanlari ise bagimli degisken olarak atanmistir.

Tablo 6’ya bakildiginda 6n test degerlerinin gruplar {izerinde anlamli bir etkisi
olmamakla beraber, (F (1, 60)=.042; p=.839 r=.001). Deney ve kontrol gruplarmin tutum
Olcegi son testi ortalama puanlari arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamustir (F(1,60)=3.274, p=.075 r=.052).

SONUC ve TARTISMA

Arastirma sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin FTDBT son test puanlari ile geleneksel 6gretim metotlarmin kullanildigi
kontrol grubu 6grencilerinin FTDBT son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilasma oldugu
goriilmiistiir ve bu farklilasma deney grubu lehinedir (Tablo 3, Tablo 4). Bu sonuca gore
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin G&grencilerin akademik basarilarini olumlu ydnde
etkiledigi soOylenebilir. Bu durumun nedeni olarak, &gretmenin konuyu islerken gerekli
durumlarda bilgisayar1 yardime bir arag¢ olarak kullanarak soyut kavramlarin daha somut hale
getirilerek 6gretimi desteklemesi gosterilebilir. Bunun yani sira konuyu isleyip, alistirma ve
uygulamalar1 bilgisayar araciligiyla yapmasi ve konunun islenmesi sirasinda ¢esitli
programlardan faydalanarak bilgisayardan destek almasi Ogrencilerin akademik basarisi
iizerinde olumlu bir etki yaratmis olabilir.

Bu arastirmada bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel dgretim metotlarina gore daha
etkili olmasmin nedenleri olarak, BDO’niin gorsel-isitsel ve farkli bir ortami kullanmasi,
ogretimsel icerigi ve etkinlikleri bilgisayar yoluyla Ogrenciye aktarmasi, bilgisayarla
Olusturulan benzetim ve modellerin kullanilmasiyla konuyu somutlastirmasi, Ggrencinin
algilamasini ve zihinde tutmasini kolaylastirmasi, 6grencilerin giidiilenme diizeyini artirmasi,
yiiksek motivasyon ve konsantrasyon becerisi saglayarak dgrenciyi aktif tutmasi gosterilebilir.

Bilgisayar destekli 6gretim alaninda yapilan caligmalar, BDO’niin 6grenci basarisi
iizerinde etkili oldugunu gostermistir. Bu sonug iilkemizde ve yurtdisinda farkli alanlarda ve
diizeylerde yapilan birgok arastirma tarafindan desteklenmektedir (Biilbiil, 2009; Karademir,
2009; Dervis, 2009; Okur, 2009; Yenice, 2003; Ergoriin, 2010; Hanger, 2007; Aykanat, Dogru
& Kalender, 2005; Akcay, Aydogdu, Sensoy & Yildirim, 2005; Aycan, 2002; Comek &
Bayram, 2006; Celik, Katranci, Kose & Pektas, 2009; Pektas, Solak & Tiirkmen, 2006;
Traynor, 2003; Yigit &Akdeniz, 2003; Cepni, Tas & Kdose, 2006; Liao, 2007; Akpinar, 2005;
Saka & Yilmaz, 2005; Cekbas, Yakar, Yildirnm & Savran, 2003; Cagiltay, 2001; Dockery,
2006). Bu arastirmanin bulgulart ile alan yazindaki konuyla ilgili ¢alismalarin bulgular
paralellik gostermektedir.

Analizler sonucunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersine
karst gostermis olduklar1 tutumlar arasinda herhangi bir anlamli farkliligin olmadig:
goriilmiistiir (Tablo 5, Tablo 6). Buna gore, gruplara uygulanan bilgisayar destekli 6gretim ve
geleneksel Ogretim metotlari, 6grencilerin derse karsi gdstermis olduklari tutumlari farklilik
yaratacak sekilde etkilemedigi gbzlenmistir.

Ogrencilerin tutumlarinda olumlu bir gelisme olmamasinin sebebi olarak, arastirmanin
kisa bir zaman icerisinde gerceklesmesi, Ogrencilerin ilk kez bdyle bir uygulama ile
karsilagsmasi1 gosterilebilir (Altinisik & Orhan, 2002). Tutumlarin degismesi i¢in daha ¢ok
zamana ihtiya¢ duyuldugu gerceginden yola ¢ikarak, arastirmalarda 6grenci tutumlarmin
gelistirilebilmesi i¢in daha fazla zamana ihtiyagc olmasit gerektigi diisliniilmektedir.
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Ogrencilerin 6n test ve son testin yapildig1 zamanlardaki okula yonelik tutum diizeylerinin
farkli olmasi ihtimalide bu sonug tizerinde etkili olabilir.

Bu arastirmanin bulgular1 ile alan yazindaki konuyla ilgili ¢aligmalarin bulgular
(Carter, 2004; Cepni, Tas & Kose, 2006; Ibis, 1999; Kahraman, 2007) paralellik
gostermektedir. Demirer (2006), ilkdgretim ikinci kademede bilgisayar destekli fen bilgisi
Ogretiminin Ogrenci basarisina etkilerine iligkin bir arastirmada, fen bilgisi dersi “Uzay1
Kesfediyoruz” iinitesinin ogretiminde, bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve geleneksel
Ogretim metotlarinin erisi, fen bilgisi dersine yonelik tutum, kazanilan davraniglarin kalicilig
ve Ogrenci basarisi lizerine etkisini incelemistir. Arastirmanin analiz sonuglarina gore
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin erisi, kalicilik ve basar1 agisindan geleneksel 6gretim
metotlarina gore daha etkili oldugu ancak tutum acisindan gruplar arasinda bir fark olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Yine Comek ve Bayram’in (2006) yaptigi ¢alismalar benzer sonuglar
ortaya koymustur. Comek ve Bayram (2006), Fen Bilgisi 6gretiminde 1s1 konusunun BDO
materyalleri ile dgretilmesinin 6grencilerin Fen Bilgisi dersine karsi olan tutumlari {izerine
etkilerini arastrmislardir. 5. Sinif Ogrencileriyle yaptiklari arastirmalarinda, hem BDO
materyalleri kullanilmasmin hem de GO yénteminin &grencilerin Fen Bilgisine karsi olan
tutumlar1 tizerinde anlamli bir etkisinin oldugunu ortaya koyamamislardir.

ONERILER

1. Arastirma sonunda, calismada kullanilan bilgisayar destekli 6gretimin “Maddenin
Yapist ve Ozellikleri” {initesinin 6gretiminde Ogrenci basarismi arttirdign  gdz Oniine
alindiginda, ogrencilerin dikkat, ilgi ve gldilerini pozitif yonde arttiran Vitamin ders
yazilimlart gibi programlar fen ve teknoloji dersindeki diger iinitelerin Ogretiminde de
kullanilmalidr.

2. Egitim sistemimizdeki tiim okullardaki siniflara bilgisayar ve projeksiyon makinesi
kurularak, 6grencilere bilgisayar kullanimi 6gretilmelidir.

3. BDO yonteminin daha aktif bir sekilde kullanimi igin, dgretmenlere, bilgisayar
kullanimi, giincel fen ve teknoloji ders yazilim programlarinin tanitimi ve kullanimi hakkinda
bilgi verilmelidir.

4. Calisma sonunda ogrencilerin derse karsi tutumlarmin degismedigi dikkate
alindiginda ve kisa siiren bir egitimle bunun degismesinin zor oldugu gozlemlendiginden,
ogrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarini 6lgmek i¢in uzun siireli galismalar
tasarlanmalidir.

5. Daha genis ve kapsamli aragtirmalar yapilmasi i¢in biiyiik 6rneklemler alinmalidir.
Farkli kademelerdeki smiflara, farkli konu ve her konuya 6zgiin yazilimlar gelistirilerek
uygulanmalidir.
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SYNOPSIS
INTRODUCTION

Defined as a means of enhancing the motivation of students and enabling them to learn
in line with their knowledge level and as a combination of self-learning principles with
computer technology, computer-enhanced teaching (Usun, 2000) has recently become a focus
of great research interest. In science teaching, computer-enhanced teaching (CET) can instill
the sense of wonder about scientific and technological developments in students, make
abstract concepts concrete with the help of simulation and modeling, enable students to learn
according to their own knowledge speed, help to carry out some dangerous experiments in
the classroom setting, make learning more fun and interesting by means of multi-media
techniques such as pictures, videos, sounds and animations and can meet students’ needs
stemming from individual learning differences. Hence, the present study investigates the
effects of computer-enhanced teaching on students’ academic achievement and their attitudes
towards science and technology course.

PURPOSE OF THE STUDY

The purpose of the present study is to investigate the effects of computer-enhanced
teaching of unit “the structure and properties of matter” in 8th grade science and technology
course on students’ academic achievement and attitudes towards the course. The subject of
“the structure and properties of matter” is consisted of abstract concepts such as periodical
table, chemical bonding, and chemical reactions. Students have difficulties for understanding
these concepts so CET which enhancing students’ visual and thinking structures could be
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used for developing their understanding of these concepts. The results of this study
demonstrated that buy using CET students’ Science and Technology achievement were
promoted; however, their attitudes were not be affected.

METHODOLOGY

The present study was carried out as a semi-experimental study in line with a pretest-
posttest control group design. In the present study, a computer-enhanced teaching method and
traditional teaching methods were taken as independent variables. The dependent variables
were taken as science and technology course achievement and student attitudes towards the
science and technology course. The population of the study consists of 8th grade students
attending elementary schools in Ankara in the 2009-2010 school year, and the sample consists
of 63 eighth grade elementary school students attending Hac1 Bektas-1 Veli elementary school
in the Sincan district of Ankara. As data collection tools, for the instrument of “Science and
Technology Achievement Test”, experts and science teachers looked at the items and
according to their views, items were arranged. Then the test was applied as a pilot study to 50
students at 1st grade in high school. After pilot study the final form of the instrument was
developed. The instrument of “Scale of Attitudes towards Science and Technology Course”
were developed by Gezer, Kose ve Bilen (2006) and, the validity and the reliability were
established by them. Science and Technology Achievement test was developed to measure
students’ prior-knowledge level about the unit “Structure and Properties of Matter” and their
achievement level after the application. There were multiple-choice questions in the test
covering the issues of “Classification of elements”, “Chemical links”, “Chemical reactions”,
“Acids and bases” and “Water purification”. The content and structure validity of the test
were established by seeking the opinions of experts, and its reliability was established by
including the questions with about 0.50 item difficulty index and 0.3 and more item
discrimination power index from pilot study. The Scale of Attitudes towards Science and
Technology was used to determine the elementary school students’ attitudes towards science
and technology course. The Spearman Brown reliability coefficient of the scale was found to
be 0.93. The scale is made up of love (2 items), fear (3 items, interest (5 items), pleasure (7
items) and profession (3 items) dimensions. Within the context of the present study, the
experimental group was taught through computer-enhanced teaching method and the control
group through some traditional teaching methods such as lecturing, question-answer and
discussion over a two-month period. At the beginning of the study, the “Science and
Technology Achievement Test” and “The Scale of Attitudes towards Science and Technology
Course” were administered to both groups, and the data obtained were analyzed using the
SPSS 18 program package. While analyzing the data, a one-way ANCOVA, which is
recommended for determining whether there are any statistically significant differences
between the groups including one independent variable, a dependent variable and one or more
co-variables (Kalayci, 2006), was used.

FINDINGS

In the analyses, while there was no significant difference between the achievement test
scores of the groups (F(1, 60) = .080; p = .778 r = .001), the post-test means revealed a
statistically significant difference between the groups (F(1,60) = 48.41, p = .0005 r = .447).
This difference favors the experimental group. Moreover, while there is no significant
difference between the groups’ pre-test attitude scores, (F(1, 60) = .042; p = .839 r = .001),
post-test attitude scores revealed a significant difference between the groups (F(1,60) =
3.274,p =.075r =.052).
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DISCUSSION and CONCLUSION

The present study revealed that there is a significant difference between the
achievement test mean scores of the experimental group students who were taught with the
computer-enhanced teaching method and that of the control group students who were taught
with traditional teaching methods. Hence, it can be argued that computer-enhanced teaching
has positive impact on students’ academic achievement. This may be because the teacher can
make proper use of computer to make abstract concepts more concrete and in this way
teaching is enhanced by the use of computer. In addition, after teaching the subject, giving
opportunities to do related exercises and applications on computer and also making use of
appropriate software programs while teaching the subjects may have had a positive impact on
students’ academic achievement. The reason why there is no significant difference between
the students’ attitudes towards science and technology course as a result of computer-
enhanced instruction may be that the students were encountering such an application for the
first time (Altinisik & Orhan, 2002). Based on the idea that there is too much time needed to
change attitudes, it is thought that longer term studies are needed to change students’
attitudes. Moreover, the students’ having different attitudes towards school when pre-test and
post-test were administered may have led to the emergence of this result.
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